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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1. Настоящие  рекомендации предназначены для специалистов ветеринарного профиля, проводящих мониторинг за сибирской язвой, участвующих и контролирующих проведение профилактических дезинфекционных мероприятий, по эпизоотическим показаниям в очагах инфекции для всех субъектов, независимо от формы собственности. 
2. Методические рекомендации определяют методики, принципы и порядок прогнозирования вспышек по сибирской язве животных, планирования ветеринарно-профилактических мероприятий и целевых индикаторов эффективности реализации ветеринарных мероприятий, в том числе с учетом анализа и оценки риска.


ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ, СОКРАЩЕНИЯ
   
Прогноз - научно-обоснованное суждение о возможных состояниях проявления эпизоотического процесса в будущем и альтернативных его вариантах при проведении соответствующих профилактических мероприятий
Прогнозирование - процесс разработки прогноза
Объект прогнозирования- эпизоотический процесс и его проявление
Метод прогнозирования – способ исследования эпизоотического процесса и его проявления, направленный на разработку прогноза
Методика прогнозирования – совокупность методов и правил разработки прогнозов эпизоотической ситуации (прогнозов изменений проявлений эпизоотического процесса)
Принцип непрерывного прогнозирования – принцип прогнозирования, требующий корректировки прогнозов по мере необходимости при поступлении новых данных об эпизоотическом процессе или его проявлении
Краткосрочный прогноз- прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от одного месяца до года
Среднесрочный прогноз - прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от одного года до 5 лет
Долгосрочный прогноз - прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от 5 до 15 лет
Безопасность - отсутствие недопустимого риска, связанного с возможностью нанесения ущерба
        Биологическая опасность - отрицательное воздействие биологических
патогенов любого уровня и происхождения, создающих опасность в медико-социальной, технологической, сельскохозяйственной и коммунальной сферах
          Профилактика - система комплексных государственных, социальных, 
гигиенических и медицинских мер, направленных на предупреждение заболеваний 
        Стационарно-неблагополучный по сибирской язве пункт (далее – СНП) – населенный пункт (город, село, поселок), животноводческая ферма, пастбище, урочище, на территории,  которых обнаружен эпизоотический очаг (падеж животного) или случай заболевания сибирской язвой человека независимо от срока давности возникновения
Факторы риска - биологические, природные или социальные факторы, определяющие, способствующие или повышающие вероятность (риск) осложнения эпидемиологической ситуации
Эпизоотический процесс – взаимодействие источника возбудителя инфекции, механизма его передачи и восприимчивых животных, которое ведет к возникновению и распространению инфекционных заболеваний среди животных
       Почвенные очаги сибирской язвы – скотомогильники, биотермические ямы и места захоронения трупов животных, павших от сибирской язвы;
        Санитарно-защитная зона – территория, отделяющая зоны специального назначения, а также промышленные организации и производственные, коммунальные и складские объекты в населенном пункте от близлежащих селитебных территорий, зданий и сооружений жилищно-гражданского назначения в целях ослабления воздействия на них неблагоприятных факторов.

ВКО - Восточно-Казахстанская область
гг – годы 
ЗКО – Западно - Казахстанская область
КРС –  крупный рогатый скот
Минздрав, МЗ - Министерство здравоохранения
МСХ – Министерство сельского хозяйства
МРС -  мелкий рогатый скот
МЭБ – Международное эпизоотическое бюро
Обл.  -  область
РК     -  Республика Казахстан
СКО -  Северо - Казахстанская область 
СНП –  стационарно неблагополучные  пункты
СЯЗ –  сибиреязвенные захоронения 
С/Я – сибирская язва
ЭЕ - эпизоотологическая единица.

     Используемые термины и определения представлены  из  литературных источников, используемых далее по  тексту настоящих рекомендации.



ВВЕДЕНИЕ

  Наличие более двух тысяч СНП в Казахстане  требует повышенного внимания со стороны ветеринарной и медицинской  служб. 
  В последние годы ухудшение эпидемиологической и эпизоотологической обстановки в первую очередь наблюдается в тех регионах, где животноводство является доминирующим (южные, северные регионы страны).
          Однако полномасштабное использование полезных территорий в хозяйственных целях может быть ограничено из-за недостаточной информации о местах сибиреязвенных захоронений (СЯЗ).
         Возможности объективно оценить потенциальную опасность территории препятствует сложившаяся связь регистрации случаев заболевания животного или человека и населенного пункта. 
         С течением времени населенные пункты переименовывались, объединялись, исчезали, что привело к тому, что некоторые СНП   и сибиреязвенные захоронения не были учтены или данные о них были утеряны.
Для  объективной оценки биобезопасности при сибирской язве в различных регионах республики  анализу необходимо подвергать современную эпизоотическую ситуацию и эффективность проводимых профилактических и противоэпизоотологических мероприятий.
При сибирской язве особое внимание необходимо уделять эпизоотологическому анализу в районах, где данная инфекция уже была зарегистрирована ранее.
Прогнозирование эпизоотической ситуации при любой инфекционной болезни и сибирской язве в частности, основывается на знании закономерностей, тенденций и особенностей проявления  эпизоотического процесса и научном объяснении этих процессов. 
Такие прогнозы разрабатываются исходя из закономерных тенденций и особенностей проявления эпизоотического процесса,  сложившихся за продолжительный период (5-10 лет и более.). 
Данное прогнозирование является актуальным, т.к. позволяет предсказать вероятные  изменения эпизоотической ситуации и проведения соответствующих профилактических мероприятий.
Для возможности достоверного прогнозирования вспышек по сибирской язве животных необходимо использование научно - обоснованных методик с учетом особенностей течения эпизоотического процесса данной инфекции. 
     Основными причинами заболеваний сельскохозяйственных животных сибирской язвой является:
- наличие  обсемененных почв, водоемов и окружающей среды возбудителем сибирской язвы;
- несвоевременная вакцинация сельскохозяйственных животных в установленные сроки; возможно неполный охват (пропуск вакцинации);
- низкое качество вакцинных препаратов.

Методики, принципы и порядок прогнозирования
вспышек  сибирской язвы

         Первоначальное прогнозирование вспышек должно осуществляться путем  ретроспективного анализа вспышек сибирской язвы. При этом основными исходными материалами для прогнозирования  являются:
-  учетные и отчетные документы в области ветеринарной отчетности 
Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК;
         - архивные данные, формы статистического наблюдения, реестры СЯЗ;          -  результаты личного участия в расследовании вспышек инфекции при выездах в стационарно неблагополучные по сибирской язве населенные пункты Республики Казахстан.

Методологические основы прогнозирования эпизоотической ситуации

Как было указано выше,  эпизоотологический прогноз - это научно-обоснованное суждение о возможных состояниях проявления эпизоотического процесса в будущем и альтернативных его вариантах при проведении соответствующих профилактических мероприятий.
Научный прогноз состоит из основания, на котором строят предположения о будущем событии, и собственно прогноза.  В зависимости от характера основания, на котором строят прогнозы,  их разделяют на следующие виды:
- прогнозы на основе простой повторяемости явлений;
-  прогнозы по аналогии и модельные;
-  прогнозы на основе законов эпизоотического процесса;
-  прогнозы на основе теории эпизоотического процесса.

Прогнозирование  вспышек сибирской язвы в Республике Казахстан на основе простой повторяемости

Данные прогнозы базируются на  установлении связей  между наблюдаемыми явлениями и  основываются из обобщений фактических данных, установленных эмпирическим путем.
Прогнозирование эпизоотической ситуации на основе вышеуказанных данных позволяет делать краткосрочные и среднесрочные прогнозы с высокой достоверностью.
Для данного вида прогнозирования обобщают о числе вспышек, заболевших и павших животных или других эпизоотических явлениях на определенных территориях (область, район) и распределяют их помесячно или поквартально [1].
В настоящее время прогнозирование сибирской язвы  в Республике Казахстан ветеринарной и медицинской службой осуществляется на основании  особенностей распространения  болезни путем ежегодных наблюдений  и обследований неблагополучных пунктов, а также анализа  статистических данных.
В различных областях республики необходимо изучить  и в дальнейшем использовать закономерности, тенденции и особенности проявления  эпизоотического процесса при сибиреязвенной инфекции.  К таким критериям относятся:
-  различные природно-географические  условия;
- сезонность проявления эпизоотического процесса и его особенности среди разных видов животных;
- территориальная (ландшафтная) приуроченность;
 - периодическая повторяемость;
- очаговость;
- структура вспышек [1].
Анализ эпизоотической ситуации по сибирской язве  в Казахстане показывает тенденцию к уменьшению числа вспышек данной инфекции.
Наибольшее количество вспышек сибиреязвенной инфекции отмечено в периоды 1961-1965 гг. и 1971-1975 гг.
Так, динамика  вспышек  сибирской язвы в Казахстане среди  сельскохозяйственных животных в период с 1961 г по 2020 г. представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Динамика  вспышек  сибирской язвы в Казахстане среди  сельскохозяйственных животных в период с 1961 г по 2021 годы

       Снижение заболеваемости сибирской язвы  отмечается на фоне  повышения уровня профилактической вакцинации. 
Это позволяет предсказать, что при поддержании соответствующего уровня  специфической профилактики,  число вспышек сибирской язвы по сложившийся тенденции увеличиваться не будет.   
При этом следует отметить, что данную тенденцию следует ожидать  при  использовании проверенных качественных вакцинных препаратов.
Также  следует отметить, что при 100%-ной вакцинации животных  в некоторых регионах вспышки  данной инфекции продолжают регистрироваться. 
Эти данные позволяют также прогнозировать территориальные особенности эпизоотической ситуации по сибирской язве.
  
Сезонность проявления эпизоотического процесса

В Казахстане заражение  сельскохозяйственных животных  возбудителем сибирской язвы происходит в летне-осенние месяцы.  
Единичные случаи заболевания регистрируются в течение всего года, но в апреле-мае их число увеличивается, в июле-сентябре достигает максимума, т.е. подъем заболеваемости совпадает с пастбищным периодом. С мая по октябрь число заболевших   сибирской язвой составляет 90% .
 В дальнейшем идет спад интенсивности  эпизоотического процесса, а в ноябре, декабре число вспышек значительно ниже среднегодового уровня, происходит возвращение ее к уровню, характерному для начала года. В теплое время года создается возможность контакта животных с инфицированными участками почвы, что приводит к возрастанию случаев заболеваний их в этот период.
Высокой заболеваемости сельскохозяйственных животных сибирской язвой в летние месяцы способствует засуха. К этому времени уже выгорают эфемеры, скудеют пастбища, и по этой причине животные вынуждены выдергивать из земли короткие стебли, вегетирующая часть которых уже съедена ими за весенний период. Стебли выдергиваются с корнями, где, по-видимому, и находятся споры сибирской язвы. При этом образуется пыль, вместе с которой животные заглатывают и вдыхают споры. И чем засушливее лето, тем больше условий для заражения. В жаркое и засушливое лето в поисках кормов скот нередко перегоняют на пересыхающие болота, в овраги, в том числе и на заброшенные скотомогильники. Сухие стебли растений и корневища, поедаемые животными, повреждают слизистую оболочку рта, пищевода, что способствует развитию сибиреязвенной инфекции в организме животного [2].
       Также одним из способствующих  факторов возникновения вспышек являются  ливневые осадки, паводки, наводнения. Это подтверждается  обострением эпизоотической и эпидемической ситуации в 2016 году, где  сразу  в 4 областях республики зарегистрировано  5 вспышек сибирской язвы, при этом заболело 19 человек (3 летальных исхода) и 5 голов  крупного рогатого скота. При этом, согласно официальным данным в 2016 году  годовое количество осадков в среднем по территории Казахстана составило 140% нормы или 441,3 мм. Это максимальное количество осадков, наблюдавшееся за период с 1941 - 2016 гг. (1-ый ранг среди влажных лет). Предыдущий максимум количества осадков был в 1958 году (437,8 мм). На многих метеорологических станциях республики (47 % станций) количество выпавших осадков достигло экстремальных значений (вероятность непревышения 90 – 100 %) (рисунки 2 -3) [3].
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Рисунок 2 - Месячные суммы осадков в 2016 году и нормы  за период 1961-1990 гг., осредненные по территории Казахстана
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Рисунок 3- Регионально осредненные годовые и сезонные аномалии количества осадков в 2016 г.

Учитывая повышенное количество осадков в весенние месяцы текущего года (2022 г.), можно  сделать краткосрочный прогноз о возможном появлении  новых сибиреязвенных вспышек, особенно  в зонах стабильного неблагополучия данной инфекции.
Регулярно повторяющиеся на протяжении многих лет подъемы интенсивности заболевания в летние месяцы убедительно свидетельствуют о закономерности проявления сезонности эпидемического и эпизоотического процесса сибирской язвы в Казахстане и характеризуются летне-осенней сезонностью. Спорадические случаи заболеваемости людей и восприимчивых животных сибирской язвой возможны в зимнее время. 
Результаты расследования зимних вспышек сибирской язвы среди сельскохозяйственных животных показали, что они связаны с круглогодичным выпасом животных на пастбищах. Заражение животных в это время года возможно при наличии обсемененных сибиреязвенным микробом участков почвы, ослаблении организма животного, снижения напряженности противосибиреязвенного иммунитета. Мерзлая земля и сухая трава ранят слизистые оболочки ротовой полости животного, что увеличивает возможность заражения.
Зимние случаи заболевания сельскохозяйственных животных и людей являются единичными, по Казахстану зарегистрированы в 13,2% случаев за период наблюдения с 1948 по 2021 годы, рисунок 4. 

	



Рисунок 4  - Сезонность сибирской язвы в Казахстане 
за период 2006-2021 гг.

Увеличение случаев сибирской язвы регистрируют в периоды сильной засухи, после пыльных бурь, в годы высокого стояния грунтовых вод.
Таким образом, сезонность проявления сибирской язвы в Казахстане можно рассматривать как закономерность. 
Вспышки сибирской язвы повсеместно характеризуются летне–осенней сезонностью. Большая часть заболеваний сибирской язвой приходится на июль–сентябрь. Но количество вспышек, зарегистрированных в январе, феврале, марте значительно ниже среднегодового уровня. 
Сроки наступления пика заболеваемости (сезонность) сибирской язвой в различных областях не совпадают, поскольку в разных климатических зонах сроки вегетации растительного покрова пастбищ различаются.




Территориальная (ландшафтная) приуроченность

Основной причиной неблагополучия по сибирской язве территорий является свойство возбудителя образовывать споры и длительное время сохранять жизнеспособность в окружающей среде. 
Споры обладают высокой устойчивостью к повреждающим факторам внешней среды – температура, влажность, давление и др. 
Почва является местом естественного обитания B. anthracis, компонентом резервуара паразита в природе, из которого происходит заражение животных, очень редко людей. Установлено, что в различных почвенно-географических зонах неодинакова интенсивность проявления эпизоотического процесса сибирской язвы.  
Почвы различаются между собой по наличию органического вещества и элементов минерального питания, реакции среды, механическому составу, микробным ассоциациям.
На данный момент известно, что жизнеспособность сибиреязвенного микроба зависит от типа почв, в которой микроб находится. В местах, защищенных от инсоляции, и при ряде других условий споры могут сохраняться годами, а в отдельных случаях в течение нескольких десятилетий.
Выносу спор из глубины почвы и заражению ее поверхностных слоев способствует водная и ветровая эрозия, распашка мест захоронения трупов сибиреязвенных животных, проведение земляных и гидромелиоративных работ. В обыкновенном песке споры не прорастают. 
В одних случаях возбудитель сибирской язвы долгое время остается в почве жизнеспособным и вегетирующим, что обеспечивает сохранение его популяции, а в других постепенно погибает. 
Этим объясняется, что неравнозначна потенциальная опасность имеющихся стационарно неблагополучных пунктов, расположенных на территории Казахстана. Так, только в 38,3% случаев вспышки сибирской язвы возникли только один раз, в 19,8% – два раза, в 10,1% – три раза, а в 32,0% – от 4-х до 25 раз. 
Наибольшее число СНП с высокой потенциальной активностью (более четырех вспышек) отмечено в Туркестанской, Восточно-Казахстанской, Жамбылской, Западно-Казахстанской областях, т.е. на тех же территориях, в которых существует наибольшее количество неблагополучных пунктов. 
Это доказывает правомерность определения степени неблагополучия любой территории с учетом не только количества, но и активности эпизоотических очагов.
К числу физических факторов, губительно действующих на возбудителя сибирской язвы в почве, относятся прямые солнечные лучи, недостаток влаги, изменение рН среды, наличие химических соединений, почвенных микробов–антагонистов.
 Антагонистами сибиреязвенного микроба являются актиномицеты, грибы, гнилостные анаэробные микроорганизмы, бактериофаги. В Казахстане наиболее неблагополучные по сибирской язве административные территории расположены в зоне распространения черноземных и каштановых почв, то есть в лесостепи и степях, а также в зоне высотной поясности гор. Вспышки сибирской язвы не регистрируются в местах, расположенных выше 2000 м над уровнем моря [2].
В Казахстане имеются СНП, где за последние 50 и более лет не зарегистрировано ни одного случая сибирской язвы (Мангистауская и Атырауская области).
Активные очаги сибирской язвы концентрируются на нейтральных и слабощелочных почвах, их не бывает на кислых почвах при рН ниже 5,5. 
Анализ данных показывает, что большое количество вспышек регистрировалось на насыщенных каштановых  и темно каштановых  и суглинистых почвах; на совокупную долю каштановых почв приходится 28,44%, а на суглинистую почву 11,7% от всех вспышек в республике. В таких почвах возбудитель способен  не только сохраняться  как вид, но и накапливаться в высоких концентрациях, значительно увеличивая эпизоотическую опасность очага  [5].
Закисные соли алюминия, железа и других металлов губительно действуют на возбудителя сибирской язвы. Оптимальными условиями для сохранения и вегетации возбудителя сибирской язвы в почве являются: среднемесячная температура 17-26 oС, относительная влажность 40-80%, рН –6,5-7,5, содержание гумуса – 4-16% [2].
В южных и юго-восточных областях Казахстана, в зоне высотной поясности гор (Туркестанская,  Жамбылская, Алматинская области, ВКО)  отмечается наибольшее количество  стационарно-неблагополучных пунктов на единицу площади. На равнинной территории этот показатель наиболее высок в лесостепной и степной зоне черноземов и каштановых почв (Павлодарская, Акмолинская, СКО, ЗКО, Костанайская области).
Так, например, анализ статистических данных показывает, что  сибиреязвенная инфекция  на территории Казахстана  последние 12 лет регистрировалась почти ежегодно. В 2010 году  отмечено 3 вспышки, в 2011 г., 2012 г., 2014 г., 2015 г. по одной, в  2018 г.  и  2019 г.  отмечено по 2 случая. При этом, в Актюбинской и Акмолинской областях зарегистрировано по одной вспышке, в ВКО, ЗКО, Павлодарской  и  Алматинской  областях отмечено по два случая регистрации данной болезни в каждой области, рисунок 5.  Наиболее часто сибиреязвенная инфекция регистрировалась в Жамбылской области – 4 случая заболевания.  
Однако в 2016 году в период с июня по август сибирская язва зарегистрирована в четырех областях Казахстана – в ВКО, ЗКО, Павлодарской и  Карагандинской областях. 
























Рисунок 5 - Случаи регистрации вспышек сибирской язвы в республике в разрезе областей за период 2010-2021 гг.


Стационарно-неблагополучные по сибирской язве населенные пункты имеются на всей территории Казахстана, но риск заражения  возбудителем сибирской язвы различен.
Максимальный риск заражения можно прогнозировать  в  южных и юго-восточных областях, расположенных в зоне высокогорий -Туркестанская,  Жамбылская, Алматинская области, ВКО .
Минимальный риск заражения следует ожидать в Мангистауской и Атырауской, Кызылординской  областях, расположенных в пустынных зонах бурых и серо-бурых почв.

Прогноз периодической повторяемости

Учитывая природно-климатические особенности, способствующие периодической повторяемости, можно прогнозировать вероятность усиления риска   сибиреязвенной инфекции.
В период регистрации данной инфекции отмечают высокую численность летающих кровососущих насекомых (слепни, комары, мухи-жигалки). 
Высокая активность летающих насекомых    способствует заражению сибирской язвой лошадей, а также невакцинированного молодняка крупного рогатого скота
  При этом возрастает риск вспышек болезни среди всех видов сельскохозяйственных животных, находящихся на пастбищах.
  Очень вероятны вспышки сибирской язвы в июне-августе  среди лошадей и молодняка крупного рогатого скота, т.к. увеличивается  вероятность и риск  передачи возбудителя инфекции трансмиссивным путем. Данный  риск подтверждается результатами эпизоотологического расследования вспышки сибирской язвы в с. Ольгинка, Аршалынского района Акмолинской области, где  в 2019 году заболело и пало 2 головы крс, и при этом отмечали повышенной количество мух-жигалок и комаров [6]. 
Кроме того, в такие периоды необходимо обеспечить хозяйства  инсектицидами и реппелентами, а также рекомендациями и разъяснениями населения по их  применению.   
 Наличие летающих кровососущих насекомых  значительно повышает вероятность возникновения сибиреязвенной инфекции среди сельскохозяйственных животных.

 Очаговость

Очаговостью или коэффициент очаговости это среднее количество животных, заболевших в одном эпизоотическом очаге или СНП на изучаемых территориях  за определенный промежуток  времени (за год) [1].
Анализ данных Кадастра СНП показывает, что коэффициент очаговости сибирской язвы  у крупного рогатого скота по всем областям республики различен. Так,  в Акмолинской области  он составляет 3,6. Но по отдельным  районам он также отличается. Так, например, в Аршалинском  районе Михайловского с/о, с. Николаевка он равен 7, в Егиндыкольском районе Узынкольский с/о, с. Узынколь – 11, в Енбекшильдерском районе Бирсуатском  с/о, с. Биржана -16 [4]. 
В Алматинской области коэффициент очаговости у крупного рогатого скота имеет  невысокие расхождения между населенными пунктами и составляет 1,2, но в отдельных районах он также значительно превышает средний показатель. Например, в  Алакольском районе в  ауле  Карабулак   этот показатель  равен  8,  а в ауле Кызыл-ащи (совхоз Кирова)  - 39 [4].
В целом, устойчивость коэффициента очаговости у крупного  рогатого скота можно использовать в качестве критерия прогнозирования эпизоотической ситуации по сибирской язве животных этого вида. 
Очаговость сибирской язвы овец  значительно отличается от данного показателя у КРС и  существенно различается по областям. Так,  в Акмолинской области он равен  16,2, а  в Алматинской - 2,7. Наибольшее значение этот показатель имеет в южных областях, где развито овцеводство.
При анализе   коэффициента очаговости у  свиней также установлена территориальная приуроченность, так в Акмолинской области он составляет 10,1, в Алматинской 5,6, а в Туркестанской  только 1,1 [4].
Характерные особенности и устойчивая очаговость сибирской язвы  для каждого вида животных также могут быть использованы в качестве критериев прогнозирования эпизоотической ситуации по сибирской язве.
Следует отметить, что наибольшую угрозу биобезопасности представляют сибиреязвенные скотомогильники. Это территория, на которой могут возникнуть вспышки сибирской язвы [7,8,9].
Причины этих вспышек могут быть самые различные – от прямого вмешательства человека до геоморфологических процессов. Во всех областях Казахстана имеются учтенные и неучтенные сибиреязвенные скотомогильники. 
Эпизоотическую и эпидемическую опасность представляют места падежа больных сибирской язвой сельскохозяйственных животных. 
 Опасность представляет не только сибиреязвенный скотомогильник – почвенный очаг, но и территория вокруг него. 
Причинами наличия множественных сибиреязвенных почвенных очагов являются: – высокая концентрация обсемененности почвы вследствие множественных случаев закапывания сибиреязвенных трупов в землю без предварительного сжигания нерасчлененных сибиреязвенных трупов; 
– высокая устойчивость спор возбудителя сибирской язвы в объектах внешней среды (способность возбудителя сохранять жизнеспособность и вирулентность десятилетиями); 
– способность спор при попадании в благоприятные условия внешней среды либо в восприимчивое животное или человека к прорастанию (размножению); 
– способность вызвать заболевание, и, даже смерть многих видов восприимчивых к заболеванию животных и человека и тем самым создавать новые почвенные очаги;
 – отсутствие законодательных актов по ликвидации почвенных сибиреязвенных скотомогильников в известных местах захоронения трупов. 
В настоящее время местонахождение многих почвенных очагов в некоторых областях республики  (Акмолинская, Карагандинская, Туркестанская области) зачастую не представляется возможным определить.
Данный факт также позволяет прогнозировать вспышки сибиреязвенной инфекции. 





Плотность почвенных сибиреязвенных очагов 

         К одному из критериев прогнозирования при сибирской язве можно отнести показатель плотности почвенных сибиреязвенных  очагов на территории области за период с 1948 по 2021 гг. в пересчете на  1000 км2.  В каждой области  зарегистрировано различное количество  почвенных очагов, для определения   плотности их расположения вычисляется  отношение их количества  к  площади территории  каждой области. Так, например, в Алматинской области, площадь которой составляет 223 911,0 км2 зарегистрировано 272 очага,  показатель плотности очагов  составляет 1,21. В Костанайской области установлено 312 очагов на  территории  196 001,0 км2, показатель плотности очагов  составляет 1,59. В Павлодарской  области с площадью 124 755 км2 отмечено 150 очагов, плотность составляет – 1,2. 
       В целом по республике наиболее высокая плотность почвенных очагов отмечена в Туркестанской - 3,41; Акмолинской – 1,72;  СКО -1,67; Костанайской -1,59 и Жамбылской области -1,33. Наименьший показатель плотности почвенных очагов установлен в Кызылординской -0,3; Атырауской -0,21 и Мангистауской области – 0,04. 
      Учитывая, что сибирская язва является  почвенной инфекцией, а сибиреязвенные захоронения  являются потенциальными источниками возбудителя,  данный критерий также позволяет прогнозировать в Туркестанской, Акмолинской, Алматинской, СКО, Костанайской и  Жамбылской областях вероятность вспышек болезни.

Структура вспышек

Ведущую роль в поддержании очаговости сибирской язвы, несомненно, играют копытные животные. 
Сибирской язвой болеют многие домашние животные, но наиболее восприимчивыми при спонтанном заражении являются мелкий и крупный рогатый скот, лошади, олени. Болеют также козы, ослы, верблюды, буйволы, реже свиньи и очень редко кошки, собаки. 
Современную эпизоотологическую ситуацию по сибирской язве в Казахстане определяет заболеваемость преимущественно крупного рогатого скота и овец. Свиньи менее чувствительны к сибирской язве, в естественных условиях заражаются редко  [10,11]. 
Структура заболеваемости животных в разрезе областей имеет свои особенности. В северных областях республики в большинстве случаев эпизоотическую обстановку определяет крупный рогатый скот, а в Кызылординской области – лошади, где раньше было развито коневодство, на севере Казахстана, в СКО и Акмолинской области, существенна роль свиней. 
До 1986 г. эпизоотическую ситуацию по сибирской язве определяла заболеваемость крупного рогатого скота. 
По мере повышения уровня специфической профилактики и культуры ведения животноводства удельный вес эпизоотий за счет заболеваний крупного рогатого скота заметно уменьшался, а за счет овец увеличивался во всех районах развитого овцеводства.
Следовательно, структура вспышек сибирской язвы может быть прогнозируема  по наиболее распространенным  видам сельскохозяйственных животных. 

Прогноз изменения уровня вакцинации сельскохозяйственных животных
          
Вакцинация является одним из основных факторов специфической профилактики сибирской язвы [12,13].
Изменение уровня вакцинации сельскохозяйственных животных можно расценивать как один из критериев прогнозирования эпизоотической ситуации по данной инфекции.
         Известно, что напряженность эпизоотической ситуации зависит от уровня вакцинации.
         Однако, анализ эпизоотической ситуации в Республике Казахстан за последние 10 лет показывает, что при 100% ной вакцинации  восприимчивых животных  вспышки данной инфекции  регистрируются почти ежегодно.
         Учитывая данную тенденцию  можно прогнозировать, что  снижение уровня вакцинации животных приведет к повышению случаев заболеваемости восприимчивых животных, как в зонах приуроченности сибирской язвы, так и в зонах спорадической заболеваемости.
Осложнение эпизоотической и эпидемической обстановки по сибирской язве в первую очередь регистрируется в тех регионах, где имеются очаги и интенсивно развито животноводство.
Наличие многочисленных стойких эпизоотических очагов, стационарно неблагополучных пунктов, сложная  эпизоотическая обстановка сибирской язве в Казахстане вынуждает проводить ежегодные  плановые и экстренные профилактические мероприятия против сибирской язвы, которые позволяют контролировать ситуацию и предотвращать широкое распространение инфекции.
Профилактическую вакцинацию против сибирской язвы восприимчивого поголовья сельскохозяйственных животных в  зонах проводить соответственно данных регионализации 1-2 раза в год, в зависимости от активности очагов, риска заражения возбудителем сибирской язвы.
Кроме того, необходимо  усилить контроль за качеством  вакцинных препаратов, закупаемых для вакцинации животных в республики.  Собственные исследования, проведенные в  2016 - 2017 гг., показали, что  качество как  зарубежных, так и некоторых отечественных вакцинных препаратов по многим показателям не соответствовали заявляемым требованиям (безвредность, реактогенность, иммуногенная активность и др.).
         Таким образом,  анализ эпизоотической ситуации показывает, что во всех областях республики необходимо поддерживать  уровень вакцинации всех видов животных в пределах 100% к численности животных соответствующих видов на 1 января каждого года.
      При снижении охвата вакцинации животных случаи регистрации сибирской язвы во многих областях республики резко увеличатся.


Факторы риска,  их  анализ и оценка

Можно выделить три основные группы факторов: социально-экономические факторы,  географические факторы и климатические факторы. 
          К особо значимым   факторам риска при сибиреязвенной инфекции относятся:
     – высокая концентрация обсемененности почвы вследствие множественных случаев закапывания сибиреязвенных трупов в землю без предварительного сжигания нерасчлененных сибиреязвенных трупов;
      – высокая устойчивость спор возбудителя сибирской язвы в объектах внешней среды (способность возбудителя сохранять жизнеспособность и вирулентность десятилетиями);
       – способность спор при попадании в благоприятные условия внешней среды либо в восприимчивое животное или человека к прорастанию (размножению); 
       – способность вызвать заболевание и, даже смерть,  многих видов восприимчивых к заболеванию животных и человека и тем самым создавать новые почвенные очаги;
     - территориальная приуроченность сибиреязвенного возбудителя к определенным природно-климатическим районам;
         – отсутствие законодательных актов по ликвидации почвенных сибиреязвенных скотомогильников в известных местах захоронения трупов.
          Кроме того, особую роль имеют и социально-экономические  факторы риска, к которым  относятся:
         - численность поголовья сельскохозяйственных животных; 
       -  динамика площадей земель сельскохозяйственного назначения, в т. ч. используемых в качестве пастбищ;
      - состояние профилактической вакцинации и ревакцинации против сибирской язвы восприимчивых животных и населения из групп риска (данные МСХ РК и Минздрава РК). 
       Анализ и оценка  многочисленных  факторов риска  при сибиреязвенной инфекции  требует практического  решения следующих вопросов: 
      – учет почвенных очагов сибирской язвы (определение географических координат границ, площади) с нанесением на карту местности. Внесение данных в ветеринарно-санитарную карточку;
      –  оценка  ветеринарно-санитарного  состояния (определение требуемого объема реконструкции) и  биологической  опасности мест захоронения трупов животных, павших от сибирской язвы, мест выпаса и прогона животных;
      –  систематическая корректировка и дополнение  кадастра почвенных очагов сибирской язвы; 
      – контроль обустройства и содержания почвенных очагов сибирской язвы;
     – разработка ветеринарных правил по учету и содержанию сибиреязвенных скотомогильников;
    - рассмотрения вопроса обеззараживания и ликвидации почвенных сибиреязвенных очагов, мешающих хозяйственной деятельности и перспективному развитию региона, области, страны и др.
    - создание государственной программы по обеспечению безопасности сибиреязвенных захоронений и координации деятельности многих заинтересованных служб и ведомств.
         Учет и анализ географических и климатических факторов риска при сибиреязвенной инфекции  являются особенно актуальными. 
         Исходя из полученных результатов и на основе имеющейся базы данных проведена регионализация территории Республики Казахстан по категориям риска возникновения вспышек сибирской язвы. 
В соответствии с требованиями МЭБ и международной практикой выделяются четыре типа зон на основе статуса благополучия в отношении данного заболевания и вероятности возникновения повторных вспышек: зона низкого риска; зона среднего риска; зона высокого риска и зона очень высокого риска [15].
        Основой для проведения регионализации послужила историческая база данных вспышек сибирской язвы, зарегистрированных на территории РК в период 1933 – 2021 гг. В отличие от традиционно проводимой регионализации на основании наличия/отсутствия вспышек на исследуемой территории за предшествующий исторический период с использованием  современных методов геопространственного моделирования, которые позволяют оценить вероятность возникновения вспышек на данной территории с учетом комбинации климатических и географических факторов, способствующих возникновению заболевания. Также проведен анализ развития эпизоотической ситуации по сибирской язве в рамках локальных эпизоотий с целью выявления основных закономерностей возникновения вспышек данной инфекции при появлении нового очага. Результаты данного анализа позволяют моделировать ожидаемое число новых вспышек сибирской язвы в случае активизации природного очага либо заноса возбудителя на новую территорию.
В настоящем анализе  использованы база данных вспышек сибирской язвы на территории РК в период 1933 – 2021 гг., предоставленная ветеринарной службой РК (данные ветеринарной отчетности Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК и официальных статистических данных Комитета государственного санитарно-эпидемиологического надзора МЗ РК, а также собственные данные, полученные при выездах в животноводческие хозяйства). Данная база включает случаи сибирской язвы как у животных (КРС, МРС, лошади, свиньи, верблюды),  так и у людей. 
Для каждой вспышки указаны следующие атрибуты, имеющие значение для дальнейшего моделирования: географические координаты, вид заболевших животных/люди, количество заболевших, дата регистрации вспышки. Карта вспышек представлена на рисунке 5.

Методом моделирования каждому административному району республики присвоена категория риска возникновения сибирской язвы. Для этого учитывали климатические и географические факторы риска, имеющие влияние на вероятность возникновения заболевания. 
Данная категория методов широко применяется в современной науке для  моделирования ареалов того или иного биологического вида, а также  для моделирования вероятности возникновения вспышек заболевания с привязкой к определенным территориально-ограниченным факторам риска. 
Категоризация значений риска и обобщение значений по районам дает следующую картину регионализации РК в соответствии со степенью биологической безопасности при сибирской язве, рисунок 6. 
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Рисунок 5 – Распределение вспышек сибирской язвы на территории РК в период 1933- 2021 гг.
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Рисунок 6 – Регионализация территории РК в соответствии с риском  возникновения вспышек сибирской язвы

Анализ полученных  данных показывает, что большая часть территории Республики Казахстан, являются зонами с высоким и очень высоким риском возникновения болезни. Так, к зоне с высоким риском возникновения сибирской язвы относятся практически вся территория Алматинской, Восточно-Казахстанской, Костанайской и Павлодарской областей. Также в эту категорию входят половина районов Акмолинской области, часть районов Северо-Казахстанской и Туркестанской областей, большинство районов Актюбинской, Жамбылской, Западно-Казахстанской и Карагандинской областей.
В зону с очень высоким риском возникновения сибирской язвы входят: большая часть Северо-Казахстанской области, вторая половинна Акмолинской области, несколько северных районов Актюбинской, Западно-Казахстанской, Костанайской и Павлодарской областей, несколько районов Восточно-Казахстанской, Жамбылской, Туркестанской  областей. 
 Остальные регионы страны хоть и являются зонами среднего и низкого риска возникновения сибирской язвы, это не означает, что в данных территориях можно игнорировать проведение комплекса профилактических мероприятий
Подтверждением  являются вспышки сибирской язвы в 2021 году   на территориях Туркестанской,  Костанайской областях, ВКО.
После получения карты риска, которая представляет собой непрерывное распределение вероятности возникновения вспышек сибирской язвы на территории РК с учетом рассмотренных геопространственных переменных, было проведено обобщение данной карты с целью регионализации на уровне административных районов. Для этого, значения риска были интегрированы по районам путем определения среднего значения внутри каждого района [16].
 После этого была произведена категоризация полученных значений в соответствии с таблицей 1.

           Таблица 1 – Категоризация значений риска
	Значение риска
	Категория опасности

	< 10%
	Низкий риск

	10 – 25 %
	Средний риск

	25 – 50%
	Высокий риск

	>50%
	Очень высокий риск








Из данных таблицы 1 следует, что категоризация полученных значений позволяет выделить низкий, средний, высокий и очень высокий риск опасности.
При возникновении вспышки заболевания обычно наблюдается последующий занос возбудителя в близлежащие хозяйства и населенные пункты и появление определенного количества вторичных вспышек. 
Такой занос объясняется транспортно-хозяйственными связями, перемещением зараженных животных, вымыванием возбудителя из почвы и перенос его с водными потоками и т.д. 
В результате образуется кластер вспышек, близких в пространстве и во времени, который можно рассматривать как локальную эпизоотию. 
Очевидно, что быстрота распространения заболевания внутри такого кластера и, следовательно, количество вторичных вспышек и территориальный охват эпизоотии, будет зависеть от как от местных особенностей территории (плотность распределения населенных пунктов или свободно-выгульных стад, густота дорожной сети, наличие естественных барьеров таких как горные хребты, реки и т.п.), так и от подверженности территории возникновению конкретного заболевания с точки зрения сочетания факторов риска (благоприятные климатические условия, наличие сибиреязвенных скотомогильников и т.д.).
 Используя результаты оценки подобной подверженности,  можно смоделировать масштаб распространения эпизоотии в случае возникновения новой вспышки в зависимости от категории зоны благополучия, таблица 2.

Таблица 2 - Перечень районов Республики Казахстан  по категориям биологической безопасности в отношении риска возникновения сибирской язвы

	Область
	Район
	Зона риска

	1
	2
	3

	Алматинская обл.
	Балхашский
	Зоны низкого риска

	Атырауская обл.
	Жылыойский
	

	Карагандинская обл.
	Улытауский
	

	Кызылординская обл.
	Аральский
	

	Мангистауская обл.
	Бейнеуский
Каракиянский
Мангистауский
Тупкарагинский
	

	Туркестанская  обл.
	Шардаринский
	

	Актюбинская обл.
	Байганинский
Иргизский
Шалкарский
	Зоны среднего риска

	Алматинская обл.
	Каратальский
Райымбекский
	










Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	Атырауская обл.
	Атырау
Индерский
Исатайский
Кзылкогинский
Курмангазинский
Макатский
Махамбетский
	Зоны среднего риска

	Восточно-Казахстанская обл.
	Катон-Карагайский
Лениногорский
	

	Жамбылская обл.
	Жуалинский
Мойынкумский
Сарысуский
	

	Западно-Казахстанская обл.
	Джангалинский
Урдинский
	

	Карагандинская обл.
	Актогайский
Жанааркинский
Шетский
	

	Костанайская обл.
	Амангельдинский
Аркалыкский
Джангильдинский
	

	Кызылординская обл.
	Жалагашский
Жанакорганский
Казалинский
Кармакчинский
Теренозекский
Шиелийский
	

	Мангистауская обл.
	Актау
	

	Павлодарская обл.
	Актогайский
	

	
Туркестанская  обл.
	Арысский
Мактааральский
Отрарский
Созакский
	

	Кызылординская обл.
	Кызылорда
	

	Акмолинская обл.
	Аккольский
Аршалынский
Есильский
Жаксынский
Жаркаинский
Коргалжинский
Енбекшильдерский
Ерейментауский
	Зоны высокого риска




Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	Актюбинская обл.
	Айтекебийский
Мугалжарский
Темирский
Уильский
Кобдинский
Хромтауский
	Зоны высокого риска

	Алматинская обл.
	Акшуйский
Алакольский
Жамбыльский
Илийский
Карасайский
Кербулакский
Коксуский
Панфиловский
Саркандский
Талгарский
Талдыкорганский
Уйгурский
Енбекшиказахский
	

	



Восточно-Казахстанская обл.
	Абайский
Айагозский
Бескарагайский
Глубоковский
Жарминский
Зайсанский
Зыряновский
Кокпектинский
Курчумский
Семипалатинский
Тарбагатайский
Урджарский
Шемонаихинский
	

	Жамбылская обл.
	Байзакский
Жамбылский
Луговской
Меркенский
Таласский
Шуйский
	





Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	Западно-Казахстанская обл.
	Акжайыкский
Джанибекский
Казталовский
Каратобинский
Сырымский
Таскалинский
	Зоны высокого ри
ска

	Карагандинская обл.
	Абайский
Бухар-Жырауский
Каркаралинский
Нуринский
Осакаровский
	

	Костанайская обл.
	Алтынсаринский
Аулиекольский
Камыстинский
Карасуский
Костанай
Мендыкаринский
Наурзумский
Сарыкольский
Тарановский
Узункольский
	

	Павлодарская обл.
	Аксуский
Баянаульский
Железинский
Каширский
Лебяжинский
Майский
Павлодарский
Успенский
Шербактинский
Екибастузкий
	

	Северо-Казахстанская обл.
	Акжайыкский
Есильский
Жамбыльский
Уалихановский
Целинный
	

	Туркестанская  обл.
	Сарыагашский
	





Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	Акмолинская обл.
	Астраханский
Атбасарский
Буландинский
Зерендинский
Сандыктауский
Целиноградский
Шортандинский
Щучинский
Егиндыкольский
	



Зоны очень высокого риска

	Актюбинская обл.
	Актобе
Алгинский
Каргалинский
Мартукский
	

	Алматинская обл.
	Алматы
	

	Восточно-Казахстанская обл.
	Бородулихинский
Уланский
	

	Жамбылская обл.
	Жуалынский
Кордайский
	

	Западно-Казахстанская обл.
	Бурлинский
Зеленовский
Теректинский
Чингирлауский
	

	Костанайская обл.
	Денисовский
Житикаринский
Карабалыкский
Федоровский
	

	Павлодарская обл.
	Иртышский
	

	

Северо-Казахстанская обл.
	Айыртауский
Булаевский
Кызылжарский
Мамлютский
Советский
Тайыншинский
Тимирязевский
Шал-Акынский
	

	Туркестанская обл.
	Байдыбекский
Казыгуртский
Ордабасынский
Сайрамский
Толебийский
Туркестанский
Тюлькубасский
Шымкент
	




В таблице 2 представлен перечень районов Республики Казахстан  по категориям биологической безопасности в отношении риска возникновения сибирской язвы.
Данная  регионализация предпринята с целью лучшего распределения ресурсов и усилий ветеринарной службы по проведению противоэпизоотических мероприятий, в частности, профилактической вакцинации.
Система  управления рисками включает определение факторов риска, мероприятия  по их предотвращению и оценку эффективности мероприятий. Оценка эффективности является заключительным этапом системы управления и показывает  каких особых действий всё еще не достаёт в системе после проведения мероприятий по их снижению.
В процессе работы разработана бальная система  определения малоопасного, опасного и очень опасного риска заражения людей  Bacillus  anthracis в каждом населенном пункте Казахстана с использованием оценочной шкалы.
 Оценочная шкала для определения риска заражения сельскохозяйственных животных и людей возбудителем сибирской язвы в населенном пункте содержит критерии, определяющие на территории наличие очагов сибирской язвы, скотомогильников, скотопрогонных трасс, т.е. объектов, где есть реальная возможность длительного сохранения возбудителя в почве. Наличие заболевания животных и людей на территории населенного пункта свидетельствует об активности очагов, вакцинация сельскохозяйственных животных - о качестве профилактических мероприятий. 
Каждый населенный пункт (независимо от наличия или отсутствия очагов сибирской язвы), используя оценочную шкалу, оценивается по риску заражения возбудителем сибирской язвы, его степени (определяется в баллах), определяются последствия для проведения необходимых мероприятий по их устранению. Определение риска заражения сельскохозяйственных  и людей возбудителем сибирской язвы в населенном пункте должны проводить специалисты государственной ветеринарной службы области, района, города.
При заполнении и последующей оценки результатов исследования определяется степень риска заражения возбудителем сибирской язвы  и необходимые мероприятия по их устранению,  таблица 3.

Таблица 3 – Оценочная шкала для определения риска заражения людей и сельскохозяйственных животных  возбудителем сибирской язвы в населенном пункте

	Критерии,  определяющие  риски заражения   сибирской язвой людей и сельскохозяйственных животных  на территории населенного пункта
	Баллы

	1
	2
	3

	Населенный пункт является стационарно неблагополучным (СНП) по сибирской язве (с/я)?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Болели ли в населенном пункте с/я  сельскохозяйственные животные (СХЖ)?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Болели ли в населенном пункте с/я люди?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Критерии,  определяющие возможность заражения сельскохозяйственных животных возбудителем сибирской язвы 

	

	Есть ли факты неполного учета СХЖ в населенном пункте?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты неполной вакцинации или поздней вакцинации СХЖ против с/я?
	- 4 = да
+4= нет
	

	 Есть ли на территории населенного пункта сибиреязвенные скотомогильники?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Скотомогильник не огорожен Есть ли на территории населенного пункта скотопрогонные трассы
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли на территории населенного пункта кладбища людей, где захоронены люди, умершие от сибирской язвы?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Регистрировали ли на территории скотопрогонных трасс или скотомогильников случаи падежа СХЖ от с/я?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Места скопления СХЖ не соответствуют санитарным нормам?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли случаи проведения строительных, гидромелиоративных и других земляных работ на территории района, неблагополучного по сибирской язве, без выдачи разрешения главного санитарного врача района, области?
	-4=да
+4=нет
	

	Проводятся ли на территории населенного пункта земляные работы (траншеи и др.)?
	-4=да
+4=нет
	

	Проводятся ли на территории населенного пункта земляные работы (траншеи и др.)?
	-4=да
+4=нет
	

	Критерии,  определяющие возможность заражения людей возбудителем сибирской язвы


	Есть ли факты вынужденного забоя СХЖ в населенном пункте без осмотра ветеринарными специалистами?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты забоя СХЖ не  на убойном пункте?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты тайного забоя СХЖ?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты нарушения правил торговли мясом и мясными продуктами?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты, что убойные пункты отсутствуют или не соответствуют санитарным нормам? 
	- 4 = да
+4= нет
	

	Есть ли факты заражения человека возбудителем с/я при забое  СХЖ?
	- 4 = да
+4= нет
	

	
Критерии,  определяющие степень  активности очагов сибирской язвы


	Заболевания с/я  СХЖ и людей      регистрировали последние 5 лет?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Заболевания СХЖ и людей с/я  регистрируют ежегодно?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Заболевания людей и СХЖ с/я регистрировали более 10 лет назад?
	- 4 = да
+4= нет
	

	Примечание: ответ «Да» -4 балла
                       ответ «Нет» + 4 балла
	
	

	Для оценки риска опасности населенного пункта и вероятности возникновения  сибирской язвы необходимо провести арифметический подсчет баллов при ответах на поставленные вопросы. 



 Оценивая и анализируя  все представленные критерии, возможно  определить и прогнозировать риск заражения людей и сельскохозяйственных животных  возбудителем сибирской язвы в населенном пункте. Так, по результатам оценки баллов населенный пункт будет:
 - малоопасным  при набранных баллах в диапазоне от 1-28;
 -  опасным при набранных баллах в диапазоне от 29 до 56;
  - очень опасным при набранных баллах от 57 до 84.
На основании полученных суммарных  данных  будет проведена оценка риска, среднесрочное прогнозирование  и разработаны мероприятия для их   максимального снижения.
Оценка степени риска  заражения людей и сельскохозяйственных животных возбудителем сибирской язвы и необходимые мероприятия для  его уменьшения представлены в таблице 4.

    Таблица 4 - Степень риска и необходимые мероприятия по их устранению

	Степень риска
	Необходимые мероприятия

	Малоопасная
	Специальные мероприятия для уменьшения риска не нужны, но рекомендуется оценить, какие мероприятия можно бы еще провести. Риск всё же необходимо контролировать

	Опасная
	Необходимы мероприятия для уменьшения риска, Мероприятия необходимо провести в течение 3-5 месяцев после оценки риска.

	Очень опасная
	Риск должен быть устранен в течение 3 месяцев после оценки или немедленное устранение рисков



Степень риска оценивается как малоопасная, опасная и очень опасная,  при которых необходимо выполнение рекомендуемых мероприятий.
Преимуществами системы управления биологическими рисками в эпидемиологическом мониторинге за сибирской язвой являются:
- количественная оценка риска заражения возбудителем сибирской язвы в населенном пункте людей и сельскохозяйственных животных;
- определение критериев риска, последствий для проведения необходимых мероприятий по их устранению в зависимости от степени риска;
- оценка эффективности профилактических мероприятий.

Планирование ветеринарно-профилактических мероприятий

Современными особенностями сибирской язвы в Казахстане  являются несколько факторов, а именно:
- спорадический уровень заболеваемости сельскохозяйственных животных.
- выраженная летне-осенняя сезонность заболеваемости животных, в результате того, что животные заражаются в основном на летних пастбищах.
- заражение животных происходит преимущественно алиментарным путем, т.е. поедание контаминированного (инфицированного) корма.
Кроме того,  следует учитывать  всегда существующий риск не полного охвата вакцинаций всех восприимчивых животных. Пред выгоном на пастбища часть животных: слабых, истощенных, в последний месяц беременности, не достигших трех месяцев не вакцинируют против сибирской язвы. Это составляет 2,0-2,5% всего поголовья. В данном случае значительно повышается вероятность возникновения вспышки, т.к. на возможно контаминированных пастбищах  выпасаются не иммунизированные   животные  [14].
На основании вышеуказанных данных ветеринарно-профилактические мероприятия при сибирской язве должны включать в себя комплекс  мер, направленных на снижение заболеваемости животных данной инфекции, а также минимизацию биологической опасности для населения.
Данные мероприятия должны быть направлены на все звенья эпизоотической цепи, а именно:
          1 Учет СНП, почвенных сибиреязвенных очагов. 
          2 Соблюдение правил содержания почвенных очагов. 
          3  Поверхностное и глубокое обеззараживание мест содержания животных,  падежа, почвенных очагов  дезосредствами, обладающими высокими спороцидными свойствами, например, разработанным препаратом «БА-12», регистрационное удостоверение РК -ВП-4305-20.
         4 Обязательный контроль вакцинных препаратов и 
дезинфицирующих средств, закупаемых для вет-санитарных мероприятий.
         5  Своевременная вакцинация и ревакцинация восприимчивых животных вакциной против сибирской язвы животных, в соответствии с  регионализацией (1-2 раза в год) в зависимости от активности очагов, риска заражения возбудителем сибирской язвы.
       6 Ежегодные мониторинговые исследования  за заболеваемостью 
сибирской язвой  восприимчивых животных.

Целевые индикаторы эффективности реализации ветеринарных мероприятий, в том числе с учетом анализа и оценки риска

    Для получения точных и достоверных данных об эффективности реализации ветеринарных мероприятий при сибирской язве предложены целевые индикаторы.
       Целевые индикаторы оцениваются в баллах. Достижение всех целевых индикаторов, настоящих рекомендаций, оценивается по 100 бальной системе.
      Целевыми  индикаторами по предупреждению  сибирской язвы являются следующие показатели:  
1. Учет и регистрация животных каждой  ЭЕ   в ИСЖ (идентификация) 
сельскохозяйственных животных -10 баллов.
2. Систематические мероприятия по дезинфекции, дезинсекции, 
дератизации  и дегельминтизации, с последующим  контролем их качества - 15 баллов (Акты, графики, записи в журналах, протоколы исследований  и др. нормативные документы)
      3   Своевременная поставка вакцины в установленные сроки для 
весенне-осенней вакцинаций - 10 баллов (Акт приема – передачи вакцины).
     4 Своевременная вакцинация в текущем году всех восприимчивых животных (полный охват) – 15 баллов (Акт вакцинации животных).
      5 Отсутствие  случаев заболевания и падежа  животных от сибирской язвы после проведения вакцинации  - 10 баллов (Протоколы лабораторных испытаний, Акт утилизации павших животных).
     6 Количество установленных (вновь найденных) сибиреязвенных  захоронений их своевременный учет и паспортизация - 10 баллов (Ветеринарные карточки или паспорта почвенных очагов).
7   Соответствие  оборудованных почвенных сибиреязвенных очагов 
согласно утвержденным ветеринарно - санитарным требованиям (Акты выполненных работ) -5 баллов
8 Ежегодный серологический мониторинг проведения 
профилактической вакцинации (выборочный 1-2%)  – 5 баллов (Протоколы испытаний)
9 Систематический контроль вакцинных препаратов и 
дезинфицирующих средств, закупаемых для вет-санитарных мероприятий– 10 баллов (Протоколы испытаний)
       10  Экономическая эффективность – снижение ущерба за счет сокращения случаев регистрации сибирской язвы -10 баллов.
      Дополнительные индикаторы при ликвидации заболевания:
    1. Своевременная утилизация трупов павших животных и контаминированного сырья  животного происхождения – 10 баллов (Акты утилизации).
2. Строгое соблюдение карантинных мероприятий -10 баллов (Отчеты, 
справки).
    3. Дезинфекция мест гибели, убоя, содержания больного животного (вынужденная, заключительная) с последующим  контролем качества - 10 баллов  (Акты, протоколы исследований).
   4. Вакцинация всех восприимчивых животных (вынужденная) - 10 баллов (Акт вакцинации животных).
   5. Нотификация МЭБ  о регистрации вспышки - 10 баллов (Справка).
      В случае недостижения установленных целевых индикаторов, баллы высчитываются в зависимости от процента достижения установленного индикатора.
             
         Особенности территориальной приуроченности сибиреязвенной инфекции, а также возросший импорт животных в республику  требует от ветеринарной службы постоянного контроля за эпизоотической ситуацией по данному  заболеванию. 
            По состоянию на 2022 год   за давностью лет утеряны и не установлены  более 350 сибиреязвенных захоронений, которые создают постоянную угрозу распространения сибирской язвы среди животных и людей при проведении агромелиоративных, строительных и других работ, связанных с перемещением грунта, выделением территорий под строительство, сады, огороды и иное землепользование. 
        Прогнозирование эпизоотической ситуации обеспечит сокращение ожидаемых прямых и косвенных потерь в результате предотвращения заноса и распространения на территории Казахстана  особо опасных инфекционных заболеваний людей, животных, а также оборота пищевой продукции, не соответствующей требованиям ветеринарно-санитарной безопасности.

Заключение

На основании анализа всех вышеперечисленных факторов определены территории Республики Казахстан, являющиеся  зонами с высоким и очень высоким риском возникновения болезни. Так, к зоне с высоким риском возникновения сибирской язвы относятся территории Алматинской, Восточно-Казахстанской, Костанайской,  Павлодарской  областей, часть Акмолинской,  Северо-Казахстанской и Туркестанской областей, большинство районов Актюбинской, Жамбылской, Западно-Казахстанской и Карагандинской областей.
В зону с очень высоким риском возникновения сибирской язвы входят: большая часть Северо-Казахстанской области, вторая половина Акмолинской области, несколько северных районов Актюбинской, Западно-Казахстанской, Костанайской и Павлодарской областей, несколько районов Восточно-Казахстанской, Жамбылской, Туркестанской  областей. 
Относительно низкий риск возникновения сибиреязвенной инфекции отмечается в Мангистауской, Атырауской и  Кызылординской областях.
В Туркестанской области наиболее неблагополучными по сибирской язве являются Байдибекский, Казгуртский, Тюлькубасский районы. 
В Алматинской области наиболее неблагополучными являются:  Саркандский, Панфиловский,  Жамбылский, Аллакольский, Енбекшиказахский,  Карасайский, Кербулакский, Коксуский районы. 
В Жамбылской области максимальный риск  заражения возбудителем сибирской язвы имеется в Жуалинском, Сарысуском, Меркенском районах и районе Турар Рыскулова. Высокий риск - заражения – в Шуйском, Мойынкумском, Кордайском районах. 
На территории Западно-Казахстанской области наиболее неблагополучными являются Жанибекский, Сырымский, Бурлинский, Зеленовский районы.
В Актюбинской области высокий  риск заражения – в Алгинском, Айтекебийском, Хобдинском, Байганинском, Муголжарском, Каргалинском, Шалкарском районах, низкий риск заражения – в Хромтауском, Ергизском районах.
На территории Туркестанской, Жамбылской, Алматинской областей преобладают черноземные и каштановые почвы, благоприятные для вегетации и сохранения возбудителя сибирской язвы, а также  высокая температура и низкая влажность. 
На территории этих областей самая высокая в Казахстане плотность очагов, составляющая  от 1,21 до 3,4 на 1000 км2. Высокая температура воздуха (от +21 ºС до +49 ºС) и низкая влажность (130+250 мм). 
Заражение сибирской язвой животных происходит, как правило, в июне-сентябре (пик август-сентябрь), в сильную жару в сочетании с низкой влажностью или в период особенно сильных осадков. 

Причины заражения сибирской язвой сельскохозяйственных  животных: 
1. Наличие почвенных очагов сибирской язвы;
2. Несоблюдение при выпасе на пастбищах санитарно-защитной зоны почвенных очагов сибирской язвы;
3. Наличие пастбищ, обсемененных спорами сибирской язвы;
4. Несвоевременная вакцинация против сибирской язвы сельскохозяйственных животных;
5. Иммунизация сельскохозяйственных животных вакцинами,  не отвечающими заявляемым  требованиям стандарта.
  В 2022 году следует ожидать возникновение от 1 до 4-5 случаев заболевания сельскохозяйственных животных  сибирской язвой (краткосрочный прогноз) в активнодействующих очагах сибирской язвы.  
Активнодействующими являются очаги, где были зарегистрированы вспышки сибирской язвы в течение последних пяти лет – Костанайская (2021 г.), Акмолинская (2019 г.), Туркестанская, Восточно-Казахстанская (2019 г.), Жамбылская (2020 г.), Алматинская (2016 г.), Карагандинская (2016 г.), Павлодарская (2016 г.),  Туркестанская (2020 г.).
Далее в последующие годы вспышки данной инфекции будут регистрироваться почти ежегодно,  от 1 до 3-4 случаев (среднесрочный и дальнесрочный прогнозы) вероятнее всего, в  Костанайской, Акмолинской, Туркестанской, Восточно-Казахстанской, Жамбылская, Алматинской, Карагандинской, Павлодарской,  Западно-Казахстанской  областях.
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3 ATMOC®EPHBIE OCAJIKH

3.1 AHomManmHH KOJIH4eCTBA 0canKoB Ha Tepputopun Kasaxcrana s 2016 roay

Mecsunoe komuecTso ocaakos B 2016 roay, ocpeanennoe no tepputopun Kasaxcrana,
ObIIO, B OCHOBHOM, BBINIE HOPMbI, 3a HMCKmoueHHeM (eBpans u aBrycra (pucyHok 3.1).
Jleuumt konmuecTBa OCAaKOB B ITH MecsAlsl coctaBun 14 % u 59 %, COOTBETCTBEHHO.
3uauutensHo mpeBbunAmH  HOpMy arMocepubie ocamku B mapte (71 %), mae (65 %),
mione (97 %) u nexaGpe (76 %). Mecsupl MapT 1 Maii 3aHsau 4-blii PaHr CPeH BIAKHBIX
MECSIIEB 3a BECh MEPHO/1 HAGIIOICHHIA, @ MIOHB i JIekabpb — 2-0if panr.
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Pucynox 3.1 - Mecstunbie cymmbt oca/kos B 2016 rosty u HOpMbI 3a IEpHOJ
1961 - 1990 rr., ocpennennsie no Teppuropun Kasaxcrana

Ha pucynke 3.2 npe/cTaB/IeHO TEPPUTOPHATILHOE PACTIPE/IETEHHE TO0BOTO H CE30HHOTO
KoJH4ecTBa 0caakoB B 2016 rozty, BeIpakeHHOE B MPOLEHTAX HOPMBI 3a mepuox 1961 - 1990 rr.,
2 TAKKEe NPHBE/ICHB BEPOSTHOCTH HEMPEBLILICHMS TOZOBBIX M CE30HHBIX CyMM OCAIKOB B
JIAHHOM ~ TO7y.  BepOATHOCTb — HENPEBBIEHHS — XApAKTEPU3YeT — HYacTOTy — MOSBICHUS
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