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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1. Настоящие рекомендации предназначены для специалистов Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан, проводящих мониторинг по ящуру, участвующих и контролирующих проведение профилактических и дезинфекционных мероприятий, по эпизоотическим показаниям в очагах инфекции для всех субъектов, независимо от формы собственности.
2. Методические рекомендации определяют методики, принципы и порядок прогнозирования вспышек по ящуру, планирования ветеринарно-профилактических мероприятий и целевых индикаторов эффективности реализации ветеринарных мероприятий, в том числе с учетом анализа и оценки риска

Термины и определения
Прогноз - научно-обоснованное суждение о возможных состояниях проявления эпизоотического процесса в будущем и альтернативных его вариантах при проведении соответствующих профилактических мероприятий
Прогнозирование - процесс разработки прогноза
Объект прогнозирования- эпизоотический процесс и его проявление
Метод прогнозирования – способ исследования эпизоотического процесса и его проявления, направленный на разработку прогноза
Методика прогнозирования – совокупность методов и правил разработки прогнозов эпизоотической ситуации (прогнозов изменений проявлений эпизоотического процесса)
Принцип непрерывного прогнозирования – принцип прогнозирования, требующий корректировки прогнозов по мере необходимости при поступлении новых данных об эпизоотическом процессе или его проявлении
Превалентность – количество животных, зараженных инфекционным агентом, на общее количество животных в данной эпизоотологической единице
Эпизоотологическая единица - это группа животных с определенным, ограниченным ареалом (относительно постоянным или временным), где в равной степени (для каждого  животного) может иметь место риск попадания в организм возбудителя болезни, с возможным последующим развитием заболевания
Краткосрочный прогноз- прогноз с периодом упреждения изменений эпизоотической ситуации от одного месяца до года
Безопасность - отсутствие недопустимого риска, связанного с возможностью нанесения ущерба
Профилактика - система комплексных государственных, социальных, гигиенических и медицинских мер, направленных на предупреждение заболеваний
Неблагополучный по ящуру пункт/зона/страна – места содержания животных (страна, область, город, село, поселок), на территории которой обнаружен эпизоотический очаг или случай заболевания ящуруза последние 5 лет
Факторы риска - биологические, природные или социальные факторы, определяющие, способствующие или повышающие вероятность (риск) осложнения эпидемиологической ситуации
Эпизоотический процесс – взаимодействие источника возбудителя инфекции, механизма его передачи и восприимчивых животных, которое ведет к возникновению и распространению инфекционных заболеваний среди животных
Санитарно-защитная зона – территория, отделяющая зоны специального назначения, а также промышленные организации и производственные, коммунальные и складские объекты в населенном пункте от близлежащих селитебных территорий, зданий и сооружений жилищно-гражданского назначения в целях ослабления воздействия на них неблагоприятных факторов.

Сокращения

КВКиН МСХ РК – Комитет ветеринарного контроля и надзора Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан
ЭЕ – Эпизоотологическая единица
ЗКО – Западно-Казахстанская область
ВКО – Восточно-Казахстанская область
СКО – Северо-Казахстанская область
ИФА – иммуноферментный анализ
ПЦР– полимеразная цепная реакция








Введение
Ящур особо опасная вирусная болезнь парнокопытных животных. Глобальная эпидемия ящура 2000-2001 г.г. вызвала шок в мировой экономике и общественно-политической жизни практически всех государств. Общий экономический ущерб для страны в целом оценивается в 31 млрд. долларов США. Возбудитель ящура способен быстро распространяться на огромные территории. При ящуре в молочном и мясном животноводстве доходы могут снижаться на 35-40%. Кроме того, значительный урон наносит гибель молодняка животных. 
Ящур периодически регистрируется на территории Республики Казахстан и наносит весомый экономический ущерб животноводству. 
В период  с 2000 по 2014 гг., ящур сельскохозяйственных животных типов А, О и Азия-1 регистрировали на территории 5 областей нашей республики: Туркестанской (2000 гг.), Жамбылской (2004 – 2012 гг.), Алматинской (2006, 2007, 2010-2011, 2013 гг.), Кызылординской (2007, 2009, 2011, 2014 гг.), Восточно-Казахстанской  (2006 – 2014 г.г.). Возникновение ящура привело к серьезным экономическим и социальным проблемам. Во многих сельских районах был объявлен карантин и введены ограничения на передвижение, был нанесен серьезный экономический ущерб.
Возбудитель болезни имеет 7 типовых вариантов, которые в процессе циркуляции в природе претерпевают антигенные и генетические изменения. В связи, с чем и усложняются способы профилактики и борьбы с болезнью, так как используемые вакцинные препараты требуют контроля в отношении родственности типового варианта вирулентного вируса с производственным вирусом. При ящуре в молочном и мясном животноводстве доходы могут снижаться на 35-40%. Кроме того, значительный урон наносит гибель молодняка животных. 
Прогнозирование возникновения новых случаев ящура основывается на знании закономерностей, тенденций и особенностей проявления эпизоотического процесса и научном объяснении этих процессов при данной инфекции. 
Подобный прогноз разрабатывается исходя из закономерных тенденций и особенностей проявления эпизоотического процессаящура сложившихся за продолжительный период (5-10 лет и более). 
Прогнозирование возникновения и распространения ящура является актуальным, т.к. позволяет предсказать вероятные изменения эпизоотической ситуации и проведения соответствующих профилактических мероприятий.

Методики, принципы и порядок прогнозирования вспышек ящура 
С целью прогнозирования новых случаев ящура на территории РК необходимо определить факторы, влияющие на возникновение и распространение данного заболевания. В виду множественности факторов, влияющих на эпизоотический процесс при ящуре, согласно теореме Оккама («Бритва Оккама»), необходимо выделить наиболее значимые с точки зрения эпизоотологии факторы, влияющие на возникновение и распространение ящур на территории Республике Казахстан.
Согласно теории эпизоотологического процесса для возникновения заболевания, требуется наличие минимум 3 звеньев эпизоотической цепи:
1. Наличие возбудителя инфекции;
2. Фактора или пути передачи возбудителя инфекции;
3. Восприимчивое поголовье.
На основании теорий эпизоотологии и методологии, были определены следующие факторы:
Факторы, влияющие на возникновение новых случаев ящура:
1. Наличие неблагополучных по ящуру пунктов или очагов;
2. Отсутствие или невыполнение в полной мере специфической профилактики; 
3. Импорт восприимчивого к ящуру скота из стран неблагополучных по ящуру или перемещение животных из зон / в зону с вакцинацией и без вакцинации. 
4. Отсутствие контроля за животными при интенсификации животноводческой отрасли путем вовлечения населения к таким программ, как Сыбага, Сенiм и др.
Факторы, влияющие на распространение ящура:
1. Отсутствие или неполный охват мерами специфической профилактики; 
2. Высокая плотность восприимчивого поголовья вследствие интенсификации развития животноводства. В результате реализации этих программ закупаются животные из ближнего и дальнего зарубежья. 
3. Перемещение животных из разных мест с различным эпизоотическим фоном и концентрацией в одном стаде. Перемещение животных из разных мест с различным эпизоотическим фоном и концентрацией в одном стаде, гурте может привести к возобновлению «спящих» инфекций, в том числе и ящура.
Сбор и анализ данных по указанным выше факторам позволит провести анализ и оценку риска возникновения заболевания и как следствие прогнозирование наиболее уязвимых к ящуру регионов.
При этом основными исходными данными для прогнозирования являются:
1. Учетные и отчетные документы в области ветеринарной отчетности Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК.
2. Официальная статистика международного эпизоотического бюро.
3. Результаты собственных исследований проб сыворотки крови на наличие антител на НСП.


Методологические основы прогнозирования эпизоотической ситуации
Эпизоотологический прогноз - научное предвидение, основанное на анализе разнообразных факторов, эпизоотической обстановки на той или иной территории.
Задачей эпизоотологического прогноза заключается в выявлении возможности возникновения инфекционных болезней, ареала их распространения, степени интенсивности развития эпизоотического процесса, возможного экономического ущерба от эпизоотий.
На основании эпизоотологического прогноза возможно выполнение следующих мероприятий:
-планирование противоэпизоотических мероприятий;
-выдача рекомендации по проведению противоэпизоотических мероприятий;
-получение информации о возможном появлении и нарастании распространения особо вирулентных штаммов возбудителей болезни, о смене серотипов. Это особенно важно при таких высококонтагиозных заболеваниях как ящур.
Виды прогноза по продолжительности являются следующие три вида:
1. Краткосрочный или сезонный прогноз касается инфекционных болезней, которым присущ сезонный характер проявления, обусловленный природно-географическими и хозяйственными факторами. Этот прогноз может быть эффективно использован при определении и планировании сроков вакцинации, дезинфекции, дератизации и других мероприятий по профилактике и борьбе против инфекционных болезней с выраженной
сезонностью развития эпизоотического процесса.
2. Среднесрочный или годовой прогноз составляется в отношении любых инфекционных болезней и должен составлять основу планирования противоэпизоотических мероприятий.
3. Долгосрочный или многолетний прогноз чаще всего разрабатывается для природно-очаговых болезней, почвенных инфекций хронических инфекций (туберкулез, бруцеллез). Они имеют важное значение при перспективном планировании мер профилактики и ликвидации указанных инфекций на уровне субъекта и страны в целом. В большинстве случаев такой прогноз разрабатывается на ближайшие 5 лет.
     Общая типовая методика прогноза содержит следующие основные этапы исследования:
· предпрогнозная ориентация (определение предмета, цели, задач, времени упреждения, рабочих гипотез, методов, структуры и организации исследования);
· прогностический фон (сбор готовых данных по смежным, непрофильным отраслям прогноза); исходная или базовая модель, т.е. система показателей, параметров, отображающая характер и структуру объекта;
· поисковая модель (проекция в будущее системы показателей исходной модели на дату упреждения по наблюдаемой тенденции с учетом факторов прогностического фона);
· для управляемых явлений — также нормативная модель (проекция в будущее системы показателей исходной модели в соответствии с заданными целями и нормами по заданным критериям);
    оценка степени достоверности (верификация) и уточнение предварительных моделей с помощью параллельных, контрольных методов, обычно опросом экспертов;
· выработка рекомендации для оптимизации принятия решений в планировании, управлении на основе сопоставления прогностических моделей.
    Как показывает опыт, соблюдение требований методики прогнозирования позволяет разрабатывать прогнозы относительно высокой степени достоверности, точности, дальности, а по управляемым объектам давать ценную упреждающую научную информацию для повышения уровня объективности и, следовательно, обоснованности разработки целей, планов, программ, проектов, решений.

Принципы прогнозирования 
1. Системность – для целей прогнозирования ящура, понимается как взаимосвязь и последовательность комплекса диагностических и аналитических мероприятий, с целью достижения поставленной задачи, т.е. формирование прогноза;
2. Вариативность – возможные альтернативные варианты развития событий при прогнозировании случаев ящура. С этой целью периодически необходимо проводить симуляционные учения с рассмотрением различных вариантов развития инфекционного процесса на данной территории  
3. Верификация – научно-методическое обоснование, построенных гипотез прогнозирования случаев ящура и их доказательство;
4. Непрерывный прогноз – возможность проводить прогнозирование случаев ящура вне зависимости от начала или завершения предыдущего прогноза
5. Принцип согласованности – оптимизация применяемых методик и положений, разработанных ранее с новыми требованиями научно технического прогресса при прогнозировании случаев ящура.
Виды прогнозирования:
1. Прогнозы на основе простой повторяемости явлений
2. Прогнозы по аналогии и модельные
3. Прогнозы на основе законов эпизоотического процесса
4. Прогнозы на основе теории эпизоотического процесса.

Порядок прогнозирования.
Для прогнозирования новых случаев ящура требуется определенный порядок построения исследований, учитывающий главные особенности и характеристики данного заболевания.
Порядок прогнозирования ящура:
1. Наличие неблагополучных пунктов по ящуру
Выражается в числовом эквиваленте неблагополучных пунктов по ящуру с указанием в разрезе областного значения.
2. Плотность поголовья
Описывает звено эпизоотологического процесса - наличие восприимчивого поголовья. Рассчитывается для определения возможности распространения ящура на территории РК и выражается в представлении данных в формате:
- высокая плотность поголовья;
- средняя плотность поголовья;
- умеренная плотность поголовья;
- низкая плотность поголовья
И вычисляется по формуле:

ПЛ= Ажив./БTЭЕ. где: 
ПЛ-это плотность поголовья, 
Ажив.- количество животных в оцениваемой ЭЕ; 
Бтэе-количество квадратных километров ЭЕ на которой содержатся животные.
3. Перемещение крупного рогатого скота при импорте в страну/зоны
Проводится анализ для прогноза возможного заноса и распространения ящура для оцениваемой территории. Описывает звено эпизоотологического процесса – пути передачи (факторы передачи), так как ящур передается и распространяется в основном контактным путем. Перемещение животных при импорте выражается в описании областей куда за предыдущий год (краткосрочный прогноз) был завезены восприимчивые животные.
4. Превалентность
Описывается для определения коэффициента зараженности животных в разрезе областей на 1 год и высчитывается по формуле:
Pr=S*100/N,   где:
Pr – это превалентность животных в оцениваемой области
S–количество положительных результатов при осуществлении исследований на данной территории
N – общее количество проведенных исследований для данной территории
5. Инцидентность -  частота возникновения новых случаев заболеваний в  обследуемой территории.
Противоэпизоотическое планирование представляет собой систему взаимосвязанных заданий, определяющих порядок, сроки и последовательность осуществления работ или отдельных мероприятий, направленных на достижение хозяйством благополучия по инфекционным болезням животных. План, утвержденный соответствующим органом или официальным лицом, обязателен для выполнения. Главная задача при разработке противоэпизоотических планов состоит в оптимальном использовании ресурсов, которые обеспечивали бы достижение поставленных задач при минимальных затратах. Необходимо стремиться к оптимизации противоэпизоотических планов, понимать это как достижение максимального значения целевой функции или так называемого критерия оптимальности. Такой критерий должен быть избран в каждом конкретном случае и связан с особенностями данной конкретной инфекции и теми реальными возможностями, которые существуют в тот или иной период применительно к проблеме ее ликвидации.
Плановость ветеринарных мероприятий обеспечивает координацию, необходимость которой обусловлена многочисленными сферами деятельности ветеринарной службы. Ведение ветеринарной деятельности на плановой основе придает ветеринарным мероприятиям общую направленность в соответствии с задачами экономического и социального развития страны. Это способствует внедрению в ветеринарную деятельность прогрессивных достижений науки и практики, получению максимального эффекта при наименьших затратах труда и средств. При этом планирование является одной из существенных функций управления ветеринарным делом, элементом его организации, предоставляющим необходимые условия для контроля проводимых ветеринарных мероприятий.
Принципы ветеринарного планирования:
· — единство;
· — комплексность;
· — демократичность;
· — наличие ведущего звена в планируемом комплексе мероприятий.
Единство планирования предусматривает единую схему ветеринарных планов, единое планирование конкретных мероприятий на определенной территории независимо от ведомственной принадлежности субъектов хозяйствования и единую обязательность их выполнения.
Комплексность планирования  означает сочетание специальных ветеринарных мер с организационно-хозяйственными мерами. Одни меры направлены на специфическую профилактику заболеваний, лечение больных животных, другие — на повышение естественной резистентности организма животных, уничтожение возбудителя во внешней среде и т. д. Например, комплексность мероприятий по борьбе с инфекционными болезнями должна предусматривать одновременное воздействие на все три звена эпизоотической цепи: возбудителя, факторы передачи и восприимчивое животное.
Демократичность планирования предусматривает планирование ветеринарных мероприятий по схеме «снизу вверх». Разработка первичных планов должна начинаться с низовых подразделений ветеринарной службы (хозяйств, предприятий, учреждений и др.), после чего на их основе, с учетом эпизоотической обстановки и данных ветеринарной статистики, вышестоящими органами государственной ветеринарной службы должны разрабатываться сводные планы по району, городу, области и республике.
Принцип наличия ведущего звена в планируемом комплексе мероприятий обязывает выделять в ветеринарных планах первоочередное (главное) мероприятие, без проведения которого выполнение других пунктов намечаемого плана невозможно или нецелесообразно. Например, в плане оздоровления хозяйства от бруцеллеза животных  ведущим звеном является серологическое исследование, выявление и убой реагирующих  животных.
     	В зависимости от периода времени, на который рассчитано выполнение конкретных мер, различают текущие, перспективные и оперативные планы ветеринарных мероприятий.
Процесс планирования включает следующие этапы:
— постановка цели и задач;
— составление программы действий;
— выявление необходимых средств, ресурсов и их источников;
— определение исполнителей и доведение планов до них.
Объектами планирования в ветеринарной деятельности являются:
— мероприятия по профилактике и ликвидации болезней животных;
— финансирование и материально-техническое обеспечение ветеринарной службы;
— развитие ветеринарной науки и внедрение ее достижений в практику;
— подготовка и повышение квалификации ветеринарных специалистов;
— развитие сети ветеринарных учреждений и др.
Планирование ветеринарных мероприятий основывается на знании объективных закономерностей возникновения, развития и течения болезней животных в зависимости от природных, социальных, техногенных и экономических факторов, ветеринарно-санитарного состояния и эпизоотической обстановки в регионе, а также данных ветеринарной статистики

Построение модели прогноза
Краткосрочный прогноз (1-2 года) будет представлен путем сопоставления числового эквивалента при описательной характеристике вышеперечисленных пунктов. При этом каждому из вышеперечисленных пунктов присвоено определенное количество баллов, основанное на их значимости в эпизоотологическом процессе:
1. Наличие неблагополучных пунктов по ящуру
- Да = 5 баллов
- Нет = 0 баллов
2. Плотность поголовья
- высокая плотность поголовья – 5 баллов
- средняя плотность поголовья – 4 балла
- умеренная плотность поголовья – 3 балла
- низкая плотность поголовья – 2 балла
3. Перемещение восприимчивого скота в страну /зоны
- перемещение животных из других областей РК или стран неблагополучных по ящуру– 5 баллов
- перемещение животных из других областей РК с неизвестным статусом вакцинации по ящуру – 4 балла
- перемещение животных из других областей РК и стран благополучных по ящуру при условии наличия возбудителя на импортируемой территории – 3 балла
- перемещение животных из других областей РК и стран благополучных по ящуру при условии отсутствия возбудителя на импортируемой территории – 2 балла
- отсутствие перемещения – 0 баллов
4. Определение серопревалентности животных
- выше 75% - 5 баллов
- от 30 до 74% - 4 балла
- от 10 до 29% - 3 балла
- менее 10% - 2 балла
- отсутствует – 0 баллов

Ключ решения прогноза риска возникновения и распространения ящура на оцениваемой территории

	Высокий
	Средний
	Умеренный
	Низкий

	15-20
	10-14
	5-9
	4



Прогнозирование ящура в Республике Казахстан на основе аналогии и моделирования
Данный прогноз базируются на установлении связей между наблюдаемыми явлениями и основываются из обобщений фактических данных, установленных эмпирическим путем (наблюдением) и построением модели прогнозирования основанной на особенностях инфекционного процесса при ящуре.
Для формирования подобного прогноза на территории Республики Казахстан необходимо изучить и обобщить закономерности, тенденции и особенности проявления эпизоотического процесса при ящуре.
К особенностям проявления эпизоотического процесса при ящуре относятся:
Наличие неблагополучных пунктов по ящуру в Республике Казахстан
На территории Республики Казахстан с 1955 по 2016 год вспышки ящура наблюдались в следующие годы: 1955 - 1978, 1980 - 1982, 1984, 1988 - 1989, 1991, 1996, 1998 - 2001, 2007, 2010, 2011 годы, 2012, 2013 гг. и январь 2022 г.
За период с 1955 по январь 2022 года на территории Республики Казахстан зарегистрировано 5 261 вспышек ящура. Заболевание в стране регистрировалось практически ежегодно, основные пики заболеваемости наблюдались с 1955-1972 годы, на которые приходятся 5020 вспышек инфекции, что составляет 95,3% от всех зарегистрированных неблагополучных пунктов по ящуру за исследуемый период.



Рисунок 1 – Количество заболевших ящуром животных на территории  Республики Казахстане в период 1955-2022 годы

Можно видеть, что число зараженных поселений достигло максимума в 1955 году, а затем оно уменьшилось до 1959 года. Дальнейшие всплески вспышек наблюдались в 1963 году - 508, 350 и 1964-1972-115 годах. C 70-х годов прошлого века ящур в стране обнаруживался спорадически.
За последние 20 лет в республике было зарегистрировано 27 очагов ящура в 7 областях: 
- 2001 г. – 1 н.п. в Карагандинской и 1 н.п. в Акмолинской областях;
- 2007 г. - 1 н.п. Карагандинской, 1 н.п. в Западно-Казахстанской,  и 2 н.п. Атырауской областях; 
- 2010 г. 1 н.п. ящура зарегистрирована в май село Новодолинка, Новодолинского сельского округа Ерейментауского района Акмолинской области; 
- 2011 г. 2 н.п. в мае и июне зарегистрированы в населенных пунктах Тинали и ЛебищенскАкжайыкского района Западно-Казахстанской области, 4 н.п. в Восточно-Казахстанской и 1 н.п в Кызылординской областях; Всего в 2011 году в 7 очагах уничтожены 2024 головы КРС и 4790 голов МРС, во всех случаях установлен тип О. Владельцам была возмещена стоимость животных на сумму 170451,8 тысяч тенге или 699 633 тыс. евро. Лабораторные исследования основанные на генетической расшифровки в обоих случаях выявили вирус ящура тип О субтип PanAsia-2.- 
В 2012 году зарегистрировано 10 н.п.  из них в Жамбылской области -3, в Алматинской области -4, и в Восточно-Казахстанской области -3. По трем областям в 10 очагах было изъято и уничтожено 6752 голов больных и контактных животных методом «стемпинг-аут», при этом возмещена рыночная стоимость на сумму 656 118,8 тыс.тенге.
- в 2013 году в Восточно-Казахстанской области зарегистрировано 3 случая вспышки ящура среди крупного рогатого скота: было уничтожено 2 295 голов КРС, сумма возмещений составила 291 505 816 тенге.
Вспышки последних трех лет имеют существенное значение в достижении благополучия на территории страны, это связано с тем что до 2011 года лабораторные исследования патологического материала на ящур осуществляли серологическими методами такими как реакция связывания комплемента (далее - РСК) и иммуноферментный анализ (далее – ИФА), которые определяли на уровни типа штамма А, О или Азия-1. 
  Свободные зоны ящура с вакцинацией имеют международные границы со странами, где происходит ящур (Китай, Кыргызстан, Узбекистан и Туркменистан). Разделение достигается через физические (горы, реки) и технические барьеры.
Согласно лабораторным исследованиям проведенных ВНИИЗЖ установлено, что причиной вспышки и распространения стал вируса ящура экзотический для Казахстан типа А субтипа SEA97 по генетической линии на 99% идентичен с изолятом циркулирующего в Китае.
  В январе 2022 году в Карагандинской области зарегистрирован один случай вспышки ящура в селе Киикты, Шетского района выявлено заболевание среди крупного рогатого скота с клиническими признаками ящура. В очаге было уничтожено 25 голов КРС. 
  Таким образом, в период с 2011 по январь 2022 год на территории Республики Казахстан было зарегистрировано 19 вспышек ящура, в том числе 5 в 2011 году, 10 в 2012 году, 3 в 2013 году и одна вспышка в январе 2022 года. Анализ данных показал, что 15 вспышек были вызваны вирусом ящура типа О, остальные вспышки вызвали вирус ящура типа А/ Sea-97 и в январе 2022 году вызваны вирусом ящура тип О Ind-2001. 
На фоне глобальных изменений в мире, вследствие потепления климата, факторов активного вмешательства человеческой деятельности на окружающую среду стали наблюдаться изменения эпидемической (ковид-19) и эпизоотологической ситуации (ящур). В разных частях мира стали наблюдаться возбудители экзотических, ранее не встречавшихся заболеваний с острым течением инфекционного процесса. Коснулось и это Республики Казахстан. 

Таблица 1 - Количество неблагополучных пунктов по ящуру с типами возбудителя болезни в период с 2011 года по январь 2022 год
	Административные области
	Периоды истории ящура в зонах, ныне благополучных по ящуру без вакцинации, годы

	
	2011
	2012
	2013
	2022

	Восточно-Казахстанская
	4 (О)
	3 (О)
	3 (А)
	-

	Алматинская
	-
	4  (О)
	-
	-

	Жамбылская
	-
	3  (О)
	-
	-

	Туркестанская 
	-
	-
	-
	-

	Кызылординская
	1 (О)
	-
	-
	-

	Карагандинская
	
	
	
	1 (О)

	Итого н/б пунктов
	5
	10
	3
	1




Рисунок 2 - Эпизоотическая ситуация по ящуру в Республике Казахстана на 2022 год

После нотификации случая заражения животных в этом году по данным МЭБ  с 2022 года неблагополучным по ящуру отмечена 5 зона, включающая Карагандинскую область (рис.2).

Неблагополучные по ящуру области РК (наличие неблагополучных пунктов - да): 
В январе 2022 году в Карагандинской области зарегистрирован один случай вспышки ящура в селе Киикты, Шетского района выявлено заболевание среди крупного рогатого скота с клиническими признаками ящура. В очаге было уничтожено 25 голов КРС. 
Плотность поголовья в областях РК
Ввиду респираторной этиологии ящура, данное заболевание носит контагиозный характер. Для прогнозирования случаев ящуру целесообразно учитывать количество поголовья животных в регионе. Общее количество поголовья животных по областям оценивали на основании данных представленных сайтом статистики stat.gov.kz. 
Наибольшее количество поголовья отмечается в Восточно-Казахстанской, Алматинской и Туркестанской областях, на период 1 января 2022 года здесь насчитывалось 1 108 500, 1 139 300 и 1 129 600 голов крупного рогатого скота соответственно. Средняя плотность поголовья КРС от 588 500 до 694 800 голов КРС было отмечено в Карагандинской, Актюбинской и Западно-Казахстанской области. Умеренная количество поголовья КРС, от 360 000 до 499 000 голов КРС, было отмечено в Акмолинской, Жамбылской, Костанайской, Кызылординской, Павлодарской и Северо-Казахстанской областях. Наименьшее количество поголовья КРС было отмечено в Мангистауской и Атырауской областях, где согласно данным содержится 23 800 и 190 600 голов КРС соответственно.
Таким образом, был составлен список областей РК в зависимости от плотности поголовья:
1. Высокая плотность поголовья – Алматинская, ВКО, Туркестанская области;
2. Средняя плотность поголовья – Карагандинская, Актюбинская и Западно-Казахстанская области;
3. Умеренная плотность поголовья – Акмолинская, Жамбылская, Костанайская, Кызылординская, Павлодарская и Северо-Казахстанская области
4. Низкая плотность поголовья – Мангистауская и Атырауская области.
Следующим этапом для прогноза возникновения и распространения ящура является оценка перемещение скота как внутри Республики Казахстан, так и из других стран.
Перемещение крупного рогатого скота при импорте в страну/зоны
Согласно данным представленным КВКиН МСХ РК наибольшее количество скота, импортированного из соседних областей, приходится на Туркестанскую область - в 2021 году в Туркестанскую область было завезено 31 568 голов КРС из различных областей РК. Кроме того, наблюдался активный завоз скота из соседних областей в Жамбылскую область в количестве 1079 голов, Костанайскую область - 10 734 голов, Восточно-Казахстанскую область – 1376 голов и Западно-Казахстанскую область - 1455 голов.
Кроме того, следует отметить, что в Республике Казахстан наблюдается активный завоз животных из зарубежных стран: Украина, Словакия, Ирландия, Австрия, Германия, Чехия, Венгрия и Российская Федерация. В основном зарубежный скот завозился в Павлодарскую и Северо-Казахстанскую области. Кроме того, зарубежный скот завозили в Восточно-Казахстанскую и Карагандинскую область, 32 и 50 голов КРС соответственно.
Процентное соотношение стран экспортеров КРС представлено на рисунке 3.


           Рисунок 3 – Процентное соотношение количества, поставляемого КРС из разных стран экспортеров

Как видно на рисунке 3, в основном КРС завозили из Германии России и Чехии по 2525, 2506 и 1233 головы соответственно.
Количество зарубежного КРС импортированного в Республику Казахстан в 2021 году составило 8011 голов.
Статистический анализ передвижения скота производился с целью оценки риска возникновения и распространения ящура в Республике Казахстан. Для оценки риска заноса ящура с импортируемым скотом из вышеперечисленных стран, необходимо оценить наличие или отсутствие ящура на территории стран экспортеров. Для этого необходимо воспользоваться онлайн системой отслеживания статусов заболевания, разработанной МЭБ. Благодаря данной системе удалось выяснить, что по объему закупаемого скота Российская Федерация представляет угрозу заноса и распространения ящура на территории РК. Однако стоит отметить, что помимо Российской Федерации угрозу заноса возбудителя представляют Китай и приграничные с ней страны, где ящур является эндемической инфекций.
Исходя из изложенного был составлен следующий список:
1. Перемещение КРС из областей РК без вакцинации - Павлодарская, Северо-Казахстанская, Костанайская, Западно-Казахстанская, Карагандинская, Костанайская, Акмолинская, Атырауская и Актюбинская в области с вакцинацией против ящура - Жамбылская, Восточно-Казахстанская, Туркестанская, Алматинская, Кызылординская. 
2. Перемещение КРС из других областей РК с неизвестным статусом по ящуру – отсутствует
3. Перемещение КРС из других областей РК и стран благополучных по ящуру при условии наличия возбудителя на импортируемой территории – отсутствует
4. Перемещение КРС из других областей РК и стран благополучных по ящуру при условии отсутствия возбудителя на импортируемой территории – отсутствует
Следующим этапом работы стало определение превалентности животных на каждой из областей РК.

         4.Определение серопревалентности животных
Для определения серопревалентности животных на территории определенной области и как следствие определение средней серопревалентности для исследуемой области, в ТОО «КазНИВИ» были организованы исследования методом активного мониторинга.
Для этого была сформирована выборка среди ЭЕ требуемых для исследования, согласно «Руководствудля формирования ЭЕ и выборки из общего их наличия на административной территории для обследования и установления из них количества особей, необходимых для проведения последующих исследований, с целью определения эпизоотологического статуса стад, хозяйствующих субъектов и зооареалов» разработанное и утвержденное в ТОО «КазНИВИ», а также на основе положений и рекомендаций МЭБ.
После сформированной выборки ЭЕ от их общего количества, была сформирована выборка количества животных необходимых для исследования в каждой отобранной ЭЕ согласно руководствам и положениям о которых упоминалось выше.
После проведения отбора образцов и их исследования была рассчитана серопревалентность животных для каждого региона РК.
Выявление животных, серопозитивных по антителам на НСП вируса ящура проведены в пяти эпизоотологических зонах со статусом благополучного по ящуру с вакцинацией; в Восточно-Казахстанской, Алматинской, Жамбылской, Туркестанской, Кызылординской областей.  Отобранные пробы доставляли в лабораторию института и исследовали в ИФА, ПЦР. 
Так, сотрудниками ТОО «КазНИВИ» в 2017 году на территории 5 эпизоотологических зон со статусом благополучия с вакцинацией собрано 1660 образцов сыворотки крови молодняка крупного рогатого скота и 940 образцов сыворотки крови молодняка мелкого рогатого скота. 
На территории 2 областей, относящихся к зоне благополучия по ящуру без вакцинации, собрано 295 образцов сыворотки крови крупного рогатого скота целевого возраста и 315 проб сыворотки крови мелкого рогатого скота. 
По результатам проведенных исследований установлено, что среди молодняка от 3-х до 12 месяцев серопозитивные по антителам на НСП вируса ящура, не регистрировались.  У животных старше 5 лет (6-9 лет) как крупного, так и мелкого рогатого скота в сыворотке крови выявляются антитела на НСП вируса ящура. 
В 2018 году нами исследовано 1380 проб образцов сывороток крови по антителам на НСП вируса ящура, собранные в Алматинской, Восточно-Казахстанской, Жамбылской, Туркестанской. Результаты лабораторных исследований по ИФА показали, что из 1380  проб сывороток крови животных 163 пробы оказались положительными по антителам на НСП вируса ящура, что составляет 11,8 %. В том числе по Алматинской области – 15,2%, Восточно-Казахстанской области – 5,6%, Жамбылской области – 27,8%, Туркестанской оболасти – 6,1 %. Инцидентность эпизоотологических единиц и административных районов, неблагополучных по животным, серопозитивным по антителам на НСП вируса, составило 64,7%.
В 2019 году из хозяйствующих субъектов в зонах благополучия по ящуру с вакцинацией и в том числе из рынков торговли убойным скотом, собрано и исследовано 2799 проб сывороток крови крупного и мелкого рогатого скота из 166 ЭЕ. Результаты исследований по ИФА показали, что из 2799 проб сывороток крови 164 оказались положительными по антителам на НСП вируса ящура, что составляет 5,86 %. 
Высокая эпизоотическая напряженность по ящуру наблюдается в Восточно-Казахстанской (7,8%), Туркестанской (5,98%) и Алматинской областях (6,4%). Инцидентность эпизоотологических единиц и административных районов по животным, серопозитивным по антителам на НСП вируса, составила 44,7% (рис 4).
В 2020 году в зонах благополучия по ящуру с вакцинацией, в том числе из хозяйств и рынков торговли убойным скотом, собрано и исследовано 2070 проб сывороток крови крупного и мелкого рогатого скота. Результаты собственных лабораторных исследований по ИФА показали, что из 2070 проб сывороток крови животных 356  пробы оказались положительными по антителам на НСП вируса ящура, что составляет 17,1 % (рисунок). В том числе по Жамбылской области – 46,6%, Туркестанской области – 34,7%, Кызылординской области – 13,%, Алматинской области – 1,4%, ВКО – 1,2%. Инцидентность эпизоотологических единиц и административных районов по животным, серопозитивным по антителам на НСП вируса, составляло 41,4%. 
Для оценки эпизоотического статуса провели повторный отбор проб сывороток крови от положительных по НСП животных и исследовали ПЦР на наличие репродуктивного вируса. Всего отобрано 1399 пробы, в том числе 926 проб взяты от контактных животных, из окружения положительно реагировавших 473 животных. В результате проведенных исследований репродуктивный вирус ящура в пробах не обнаружен.
Всего за 3 года (2018-2020) собрано 6249 проб сывороток крови в 5 областях южного региона РК. Как видно из рисунка в 2020 году по сравнению с 2018 годом наблюдается резкое  увеличение числа животных, положительных на НСП в Жамбылской области, в Туркестанской области. Эпизоотическая ситуация в Алматинской области в общем стабильная за исключением некоторых районов, например в Аксуйском районе с/о Ойтоган инцидентность носителей антител на НСП вируса ящура в эпизоотологических единицах составила 53,4%, в Талгарском районе, с/о Кендала, ЛПХ – 71%, и Жамбылском районе, с/о Бериктас, к/х Дарын - 95 %. 


Рисунок  4 - Результаты исследований сывороток крови животных на НСП в ИФА за 2018-2020 годы

Из рисунка 4 видно, что наиболее благоприятным годом по эпизоотической ситуации по ящуру в республике был 2019 год. 
В 2021 году исследовано 5370 проб сывороток крови КРС, из них в 1343 оказались серопозитивными на НСП, что составляет 25,3%, в том числе по Жамбылской области – 15,7%, Кызылординской области – 21,3%, Алматинской области – 24,4%, Туркестанской области – 62,1%, ВКО - 5,3%.
Кроме того исследовано – 5508 проб сывороток крови МРС, выявлено 1503 положительных на НСП, что составляет 27,3%, в том числе по Жамбылской области – 44,2%, Кызылординской области – 13,6%, Алматинской области - 27,9%, Туркестанской области – 49,6%, ВКО- 2,7%. 
Данные серологического  мониторинга указывают на то, что ящур может появиться спонтанно, не зависимо от времени года и условий ведения животноводства, среди животных, у которых отсутствует или ослаблен поствакцинальный иммунитет.
Серопозитивность по антителам на НСП вируса ящура возникали в регионах, граничащих с Китайской Народной Республикой, Кыргызской Республикой и Республикой Узбекистан вследствие контакта животных, приграничных районов южных областей, с возбудителем болезни, поступающего из-за границы, где временами появлялись вспышки ящура. Такая обстановка свидетельствует о том, что в приграничных регионах 5 юго-восточных областей, которые относятся к зонам, благополучным по ящуру с вакцинацией, существует риск проникновения и развития болезни среди неиммунного поголовья скота или персистенции возбудителя болезни в организме слабо иммунных и неиммунных против ящура животных. 
Данное обстоятельство необходимо учесть в планировании и организации противоэпизоотических мероприятий, проводимых с целью недопущения проникновения и распространения болезни на территорию Республики Казахстан. 



Рисунок  5 - Результаты исследований сывороток крови животных на НСП в ИФА за 2021 годы

Анализ тенденции и динамики развития эпизоотической ситуации показывает, что в случае отсутствия или ненадлежащего выполнения мероприятий по профилактике болезни вероятность проникновения ящура на территорию Республики Казахстан остается высокой. Это свидетельствует о необходимости продолжения проведения в пяти приграничных с соседними государствами областях специальных ветеринарных, ветеринарно-санитарных мероприятий по профилактике ящура среди сельскохозяйственных и диких животных. Ежегодная вакцинация восприимчивых животных будет препятствовать распространению вируса среди восприимчивых животных. Необходимо продолжить проведение ежегодного эпизоотологического мониторинга, а также совершенствовать санитарно-карантинные, противоэпизоотические и диагностические мероприятия против ящура.

Напряженность иммунитета у вакцинированных животных
В регионах благополучия от ящура с вакцинацией ежегодно проводилась поголовная вакцинация восприимчивого поголовья животных (крупного и мелкого рогатого скота, а также свиней) сорбированной моно- и поливалентной вакциной против ящура, приготовленной из вируса, выращенного в культуре клеток ВНК-21, производства Российской Федерации против ящура типов А (субтипов SEA-97, Iran-05), О (субтиповPanAsia, PanAsia-2), Азия-1. 
По данным собственных исследований КазНИВИ в 2017 года через 21 день после вакцинации уровень иммунности среди крупного рогатого скота Восточно-Казахстанской, Алматинской и Жамбылской областей составил от 80 до 100% против всех трех типов вируса ящура. Однако показатель иммунности среди мелкого рогатого скота в эти сроки был низкий и составил 0 до 10% в Восточно-Казахстанской области, от 15 до 25% в Алматинской области и от 15 до 65 % в Жамбылской области. 
Через 90 суток уровень групповой иммунности против ящура среди крупного рогатого скота значительно снизился и составил от 25 до 75% в Восточно-Казахстанской области и от 30 до 60% в Жамбылской области. Среди мелкого рогатого скота в этот срок иммунность составила от 20 до 50% в Восточно-Казахстанской области и от 25 до 80% в Жамбылской области.
Полученные данные исследований указывают на то, что использованная вакцина стимулирует формирование иммунитета достаточной напряженности среди крупного рогатого скота на 21 сутки после применения против всех трех типов вируса ящура, который через 90 суток снижается до уровня от 25 до 30% по типу А, от 35 до 45% по типу О и от 60 до 75% по типу Азия-1. 
Среди мелкого рогатого скота иммунность против ящура на 90 сутки повышается до уровня 20-25% против типа А, 45-50% против типа О и 35-80% против типа Азия-1.
	В 2018 году по результатам исследований проб сывороток крови отобранных от вакцинированного крупного рогатого скота в ИФА установлено  наличие специфических антител на типы Азия-1 вируса ящура в  Кызылординской области  из 230 в 199 пробах  или 86,5%, в Алматинской обл. из исследованных 40 проб в 39, что составляет 97,5%, в ЗКО  из 37проб от МРС в 33 или  89,2%. Всего из 307 исследованных проб в 271 установлено наличие антител, что составило 88,27 %. 
В 2019-2020 годы на базе КазНИВИ и Пирбайт Института (Великобритания) было  проведено исследование в рамках программного целевого финансирования по НТП «Научное обеспечение ветеринарного благополучия по ящуру» 2018-2020 годы по БП 267 МСХ РК (ИРН BR062494242) напряженности иммунитета (поствакцинальные реакции) у крупного рогатого скота и овец после однократной вакцинации против ящура трехвалентной вакциной содержащей серотипы A, O, Asia-1 производства ФГБУ «ВНИИЗЖ» (Россия),  реакцией нейтрализацией ИФА (ELISA) через 0, 21 и 56 дней после иммунизации. 
В результате исследования на 21 день после вакцинации на тип О сформировалось 50 % специфических антител, на тип А сформировалось 30 %, на тип Азия-1 сформировалось 40 % специфических антител. На 56 день после вакцинации на тип О снизилось до 20 % специфических антител, на тип А осталось  10 % специфических антител, на тип Азия-1 снизилось до 30 % специфических антител, хотя по заверению производителей вакцина должны предотвращать заражение животных  от ящура в течение 180 суток. Эти данные указывают на то, что вакцина против ящура, изготовленная ВНИИЗЖ, вызвала полноценную иммунную защиту КРС против всех трех типов вируса ящура лишь на 21 сутки. В последующие сроки уровень иммунности у этих животных снижался и могли возникнуть условия для развития инфекционного процесса. 

Рисунок 6 - Уровень иммунного ответа у КРС после вакцинации против ящура КРС и МРС

У МРС на 21 день после вакцинации на тип О сформировалось 90 % специфических антител, на тип А сформировалось 10 %, на тип Азия-1 сформировалось 70 % специфических антител. На 56 день после вакцинации на тип О сохранилось 90 % специфических антител, на тип А специфических антител не обнаружено, на тип Азия-1 осталось лишь 20 % специфических антител.
В опыте по испытанию вакцины против ящура «Щелковского  биокомбината» на КРС на 21 день после вакцинации установлено формирование иммунитета  на тип О - 30 % специфических антител, на тип А сформировалось - 10 %, на тип Азия-1 специфических антител не было обнаружено. 
На 56 день после вакцинации на тип О сохранилось  20 % специфических антител, на тип А специфических антител в сыворотке крови животных не обнаружено, на тип Азия-1 сформировалось  40 % специфических антител.

Рисунок 7 - Уровень иммунного ответа у КРС после вакцинации против ящура МРС

Полученные данные показывают о низких протективных свойствах вакцины против ящура, изготовленных в России. 
Результаты данных исследований иммуногенности показали, что уровни вируснейтрализирующих антител на типы А, О и Азия-1 вируса ящура применяемой вакцине с водным адъювантом у крупного рогатого и мелкого рогатого ассоциировались с низким титром уже через 21 день после вакцинации, вероятно, потребуется вводить двойную дозу вакцины или необходимо выбрать более мощную вакцину. 
Для оценки соответствия закупаемой вакцины требованиям,  рекомендуется оценить ожидаемые характеристики вакцины путем исследования репрезентативных животных из целевой популяции. Оно должно проводиться до принятия окончательного решения о закупке вакцины. Простой и экономичный подход заключается в приобретении и вакцинации животных ,отборе проб сыворотки на месте и их отправке в референтную лабораторию для измерения титров антител. В зависимости от того, есть ли на месте соответствующее оборудование, специалисты и финансовые средства, может быть принято решение проводить исследование в местном учреждении или в референтной лаборатории.
Эксперт МЭБ, сотрудник Пирбайт Института (Великобритания) профессор Д. Дж. Патон представил рекомендации о проведении дальнейших профилактических мероприятий против ящура в РК, в том числе по зонированию территории РК, вакцинации и надзору (приложение). Так, иммунизация животных должна проводиться трехвалентной вакциной (O, A, Азия 1), которая должна обеспечивать защиту от следующих штаммов, которые считаются опасными: Группа 1: O / SEA / Mya-98; A / ASIA / Sea-97; O / ME-SA / Ind2001; O / Cathay; O / ME-SA / PanAsia; Пул 2: O / ME-SA / PanAsia2; A / Asia / Iran-05; A / Asia / G-VII; Азия 1 / Синд-08; O / ME-SA / Ind-2001. Выбранный поставщик вакцины в Казахстан должен предоставить доказательства того, что существует хорошая перспектива того, что его вакцина сможет защитить от штаммов, угрожающих Казахстану. Обычно это делается в виде серологических результатов, показывающих, что антитела вырабатываются против этих штаммов у вакцинированных животных. Если производитель предоставляет сыворотки серийного выпуска, они могут быть переданы в независимую справочную лабораторию для проверки.
Производитель вакцины должен предоставить доказательства эффективности каждой партии вакцины в виде результатов прямых и непрямых тестов на активность в соответствии с рекомендациями Руководства МЭБ по диагностическим тестам и вакцинам для наземных животных и Руководства МЭБ / ФАО по вакцинации от ящура и поствакцинальный мониторинг. Производителя вакцины также следует попросить предоставить аликвоты сывороток, собранных у вакцинированных животных во время прямых или непрямых тестов на активность (так называемые тестовые сыворотки серийного выпуска), поскольку они могут использоваться для исследования перекрестной защиты и в качестве эталонных стандартов для популяционного иммунитета серологическое тестирование.

Прогноз по ящуру
Серопозитивность по антителам на НСП вируса ящура возникали в регионах, граничащих с Китайской Народной Республикой, Кыргызской Республикой и Республикой Узбекистан вследствие контакта животных, приграничных районов южных областей, с возбудителем болезни, поступающего из-за границы, где временами появлялись вспышки ящура. Данные серологического  мониторинга указывают на то, что ящур может появиться спонтанно, не зависимо от времени года и условий ведения животноводства, среди животных, у которых отсутствует или ослаблен поствакцинальный иммунитет. В опытах по испытанию вакцины против ящура, изготовленных в России показали о низких протективных свойствах вакцины против ящура. Вакцина против ящура, изготовленная ВНИИЗЖ, вызвала полноценную иммунную защиту КРС против всех трех типов вируса ящура лишь на 21 сутки. В последующие сроки уровень иммунности у этих животных снижался и могли возникнуть условия для развития инфекционного процесса.
«Коридорами» вероятного риска проникновения возбудителя ящура из сопредельных стран имеются в местах перехода/проезда межгосударственной границы по международным и межгосударственным автомобильным трассам, а направлениями векторов этого фактора является география движения транспорта по этим магистралям.   Сопредельность территорий зон благополучия с вакцинацией с зарубежными странами, такими как Российская Федерация, Китайская Народная Республика, Кыргызская Республика и Республика Узбекистан является одним  из этих рисков возникновения ящура. Такой же риск существует и для Западно-Казахстанской области, которая относится к зоне благополучия без вакцинации, со стороны Астраханской и Волгоградской областей Российской Федерации. 
Установлены факты из неофициальных источников по передвижению скота и мясной продукции внутри и между областями регионов/зон благополучия с вакцинацией, по которым имеются случаи нелегального провоза живого скота и мяса из территории одного региона на территорию другого. Имеется вероятность такого перемещения скота из территории Кыргызской Республики в Жамбылскую и Туркестанскую области. Такие данные дают основание считать, что эти случаи являются возможной этиологией появления животных, серопозитивных по антителам к НСП вируса ящура на территории зон благополучия с вакцинацией.   Такая обстановка свидетельствует о том, что в приграничных регионах 5 юго-восточных областей, которые относятся к зонам, благополучным по ящуру с вакцинацией, существует риск проникновения и развития болезни среди неиммунного поголовья скота или персистенции возбудителя болезни в организме слабо иммунных и неиммунных против ящура животных. 

Планирование ветеринарно-профилактических мероприятий при возникновении случая ящура и для предупреждения данного заболевания
В селе Киикты, Шетского района Карагандинской области 14 января 2022 года среди крупного рогатого скота выявлено заболевание животных с клиническими признаками ящура. В очаге было уничтожено 25 голов КРС. возмещение за изъятых и уничтоженных больных и контактных животных составило 8 040 000 тенге. Согласно проведенных лабораторных исследований биологического материала установлено, что причиной вспышек ящура в январе 2022 г. в Карагандинской области как и  вспышка в декабре 2021 года в Оренбургской области Российской Федерации стал один и тот же штамм тип ОInd-2001.
В 2022 году сотрудниками отдела вирусологии ТОО «КазНИВИ» был проведен отбор проб биоматериала из хозяйств Актюбинской и Алматинской областей, а в лаборатории вирусологии был проведен диагностический анализ 10 проб биоматериала КРС на ящур доставленного из Актюбинской области, при этом в 9 случаях (90%) результаты ПЦР и ИФА были положительными. При исследовании сывороток крови,  отобранного из  хозяйств Алматинской области ИФА в 10 пробах из с.о. Жолбарыс оказались положительными 9 (90%), в 20 пробах из с.о. Тастобе были положительны 7 (35%) проб.
Молекулярно-биологическим методом ОТ-ПЦР в режиме реального времени вышеуказанных 20 пробах вирус ящура был идентифицирован как  тип O/ ME-SA/Ind-2001d.
В настоящее время в Республике Казахстан с целью предупреждения возникновения и распространения ящура используются следующие меры:
- Специфическая вакцинация восприимчивых животных против ящура, в местах возникновения очагов заболевания;
- Дезинфекция мест содержания животных;
- Диагностические исследования на ящур вновь завозимого скота на территорию РК из других стран.
Данные мероприятия направлены на разрыв эпизоотической цепи т.е., обеспечение иммунного фона у животных в регионах РК где ранее были зарегистрированы очаги ящура, уничтожение источника инфекции в виде контаминированного корма, подстилки и т.д. и недопущение заноса больного поголовья при импорте. 
 К особенностям проявления ящура относятся:
1. Скрытое носительство вируса ящура без образования специфического иммунного ответа у животных;  Положительно реагирующих животных на НСП подтверждающим тестом ИФА, изолируют и проводят дополнительный отбор проб из ротоглотки (пробанг) на выявления вируса ящура 
2. Природный резервуар ящура, обусловленный завозом скота, пораженного возбудителем из зон/стран неблагополучных по данному заболеванию;
3. Способность вируса длительное время не проявлять клинических признаков заболевания.
Исходя из вышеперечисленного ветеринарно-профилактические мероприятия должны включать в себя полноценное воздействие на всю популяцию КРС в неблагополучных по ящуру регионах РК.
Таким образом, ветеринарно-профилактические исследования должны включать:
1. Вакцинацию восприимчивых животных в неблагополучном по ящуру регионе РК;
2. Исследования всего вновь завозимого скота, вне зависимости от перемещения из другой области или страны, на наличие возбудителя ящура;
3. Карантинизация завозимого поголовья не менее 30 суток, на территории специализированных карантинных отгонных участков;
4. Дезинфекция мест содержания КРС, где был зарегистрирован случай ящура.
5. Мониторинг за заболеваемостью восприимчивых животных.
В связи со сложившейся эпизоотической ситуацией с недавней вспышкой ящура (январь 2022 года) в Карагандинской области, относящейся к пятой благополучной зоне по ящуру, а также имеющихся рисков заноса и распространения болезни из Российской Федерации на северные регионы страны необходимо обеспечить 100 % иммунизацию восприимчивых животных (КРС, МРС, Свиньи) в пяти зонах без вакцинации в которую входят Акмолинская, Атырауская, Актюбинская, Северо-Казахстанская, Западно-Казахстанская, Павлодарская, Костанайская, Карагандинская и Мангистауская области (далее – северо-западные области). 
С учетом существующего зонирования перевести 5 зон без вакцинации в зоны с вакцинацией
Факторами риска распространения ящура могут являться заселение северных территорий Республики Казахстан переселенцами из южных регионов республики, которые перевозят домашних животных из зон с другим эпизоотическим статусом. 
Кроме того, среди переселенцев в северные территории имеются «кандасы» - из Китая, Монголии и др. стран, которые в большинстве случаев везут свой домашний скот, который также может быть источником инфекционных заболеваний.
Другим фактором риска возникновения ящура на северо-западе Республики Казахстан является интенсификация и увеличение поголовья животных. МСХ реализуются различные программы по вовлечению населения к животноводческой отрасли, такие как «Сыбага», «Сенiм» и др. В результате реализации этих программ закупаются животные из ближнего и дальнего зарубежья. Перемещение животных из разных мест с различным эпизоотическим фоном и концентрацией в одном стаде, гурте может привести к возобновлению «спящих» инфекций, в том числе и ящура.
Необходимо отметить и другой фактор риска распространения ящура - через транспорт. Общеизвестно, что территория Республики Казахстан является удобной логистической территорией по продвижению товаров из Юга на Запад. Здесь активно работает железнодорожный транспорт - «КТЖ Экспресс» по маршруту Китай – Европа,  которые являются главенствующими факторами риска распространения ящурной инфекции. 
Одним из каналов проникновения вируса на территорию страны является международная автотрасса Китай-Казахстан-Россия, проходящая через 2 погранпоста с КНР (Бахты и Майкапшагай) и 8 районов Восточно-Казахстанской области.  Трафиком для возбудителя является и река Иртыш, берущая свое начало на китайской территории.   В акватории этой водной артерии располагаются 7 районов ВКО и  города Семей и Усть-Каменогорск. Таким образом, вирус может беспрепятственно «приехать», «приплыть» и даже «прилететь». При соответствующих метеоусловиях он распространяется воздушными потоками на десятки и сотни километров. 
С учетом идентификации возбудителя ящура в северо-западных областях применить вакцинацию моновалентной вакциной из штамма вируса ящура тип О Ind-2001.
- активность вакцины не менее 6PD50 для каждой валентной дозы;
- должна быть очищенная, не вызывающая образование антител к неструктурным белкам ящура у вакцинированных животных;
Первая вакцинация начинается с 4 месяцев для КРС и 3 месяца для мелких жвачных. Далее животные вакцинируются каждые три месяца до момента достижения 18 месячного возраста. После достижения 18 месячного возраста вакцинация осуществляется через каждые 6 месяцев. Это означает, что к моменту достижения животным возраста 1 года оно был вакцинирован 3 раза, 2 года - 5 раз, 3 года - 7 раз, 5 лет - 9 раз и т.д.
В пяти юго-восточных областях (Алматинская, ВКО, Жамбылская, Туркестанская, Кызылординская) с учетом исторических данных и существующей эпизоотической ситуации в стране вакцинацию осуществлять вакциной со следующими характеристиками:
- активность трехвалентной вакцины составляет не менее 6PD50 для каждой валентной дозы;
- должна быть очищенная, не вызывающая образование антител к неструктурным белкам ящура у вакцинированных животных;
- содержит вирусы типа О, А и Азии-1, антигенно связанные (с коэффициентом антигенного соответствия/ родственности r1 более 0,30) с вариантами типа О- Ind-2001 и Пан-Азия 2, Тип А –SEA97 и Иран-05, тип Азия-1-Шамир, способные к интенсивному иммунитету у вакцинированных животных против указанных типов.
В связи с вышеизложенными данными риска заноса и распространения ящура на территории РК, где не проводится вакцинация против данной инфекции в текущем и следующем годах, требуется введение повсеместной вакцинации восприимчивых сельскохозяйственных, зоопарковых животных с применением вакцины.
Переход северо-западных областей в зоны с вакцинаций присваивается новое наименование с учетом порядкового исчисления, представленных на рисунке  6.  



[bookmark: _GoBack]Рисунок 8 - Визуализация территории РК с сохранением зон после введения повсеместной вакцинации

Проводя эпизоотологический мониторинг причин появления и распространения ящура в приграничных регионах в предыдущие годы, а также по результатам проведенных исследований сыворотки крови на наличие антител к НСП, можно предположить, что в прошлом году на территории РК имелась вероятность циркуляции возбудителя ящура среди исследованного нами поголовья. Так, в ВКО наличие циркуляции вируса ящура можно предполагать в более чем половине (66,7%) территории области, в Туркестанской области – в  50 % районных административных образований.
Кроме того, существуют риски, которые способствуют проникновению возбудителя из территории сопредельной страны и распространению внутри республики. Так, по данным Пирбрайт института в Казахстане в настоящее время имеются риски распространения новых генетических линий вируса ящура: cеротипа А/IRAN05, серотипа О/PanAsia-2 и серотипа Азия 1/Sindh-08, которые циркулируют в странах Пула 3. 
Также не следует сбрасывать со счетов угрозы заноса и распространения генетических линий вируса, циркулирующих на территории стран, входящих в Пул 1 и 2 (A/G-VII, O/Ind-2001d, O/Mya-98). Есть угроза заноса и распространения на территории республики новой генетической линии серотипа O/CATHAY (свиной штамм), циркулирующей на территории КНР. На основе анализа эпизоотической ситуации по ящуру с/х животных в мире, генотипического разнообразия штаммов вируса ящура, циркулирующих на территории угрожаемых зон, сформирован генетический состав предлагаемых к разработке вакцин.
Анализ тенденции и динамики развития эпизоотической ситуации показывает, что при отсутствии или ненадлежащего выполнения мероприятий по профилактике болезни вероятность проникновения этой болезни на территорию Республики Казахстан остается высокой.

Индикаторы эффективности реализации ветеринарных мероприятий, в том числе с учетом анализа и оценки риска
Проводя эпизоотологический мониторинг причин появления и распространения ящура в приграничных регионах в предыдущие годы, установлено, что в этих участках существуют определенные риски, которые способствуют проникновению возбудителя из территории сопредельной страны и распространению внутри республики. 
Кроме того, к рискам возникновения ящура в РК относятся: 
По источнику инфекции.
1. Неправильное планирование диагностических исследований;
2. Неправильное выполнение планов диагностических исследований (нарушение требований отбора проб - выборки);
3. Нарушение правил идентификации и контроля над передвижением животных;
4. Выбор методов диагностики (несоответствие по специфичности и чувствительности);
5. Качество диагностических препаратов (тестов);
6. Соблюдение правил уточнения диагноза с помощью дополнительных подтверждающих методов;
7 Несвоевременная сдача и убой больных животных и животных сероположительных на НСП вируса ящура;
8. Нарушение правил транспортировки, убоя животных и использования их продуктов;
9. Неправильное обращение или использование молодняка животных, отправленных на убой, и животных бывших в контакте (подозреваемых в заражении) с больными;
10. Отсутствие учета и выполнения противоэпизоотических мероприятий в отношении животных, невосприимчивых к ящуру (парнокопытные и другие виды животных);
11. Совместное содержание и разведение животных разных видов и возрастов;
12. Формирование стад, отар, гуртов из животных с разной эпизоотической ситуацией;
13. Несвоевременное установление карантинных мероприятий; 
14. Особенности национальных традиций (дарение животных в виде материального поощрения, помощи);
15. Отсутствие централизованных пунктов санитарного убоя животных, больных и подозреваемых в заболевании и заражении возбудителем болезни;
16. Нарушения сроков оздоровления неблагополучных пунктов;
17. Типовая, подтиповая принадлежность возбудителя болезни, вызвавшей эпизоотическую вспышку;
18. Несоблюдение кратности диагностических исследований при мониторинге антител на НСП вируса ящура;
19. Качество текущей и заключительной дезинфекций, соблюдение сроков проведения дезинфекций;
20. Контроль качества оздоровительных мероприятий;
По механизму передачи болезни.
1. Неудовлетворительные условия содержания и разведения животных;
2. Несвоевременная уборка помещений и мест содержания и разведения животных;
3. Отсутствие или неудовлетворительное качество текущей дезинфекции в местах содержания животных;
4. Наличие факторов механической передачи возбудителя;
5. Отсутствие биотермического обеззараживания навоза;
6. Наличие животных (собаки, кошки, дикие плотоядные) и насекомых, являющихся механическими переносчиками возбудителя болезни;
7. Наличие или отсутствие специализированного транспорта для перевозки скота, больного или подозреваемого в заражении ящуром, и продуктов их убоя;
8. Соблюдение требований технологи переработки молока, собранного от животных в неблагополучном пункте и угрожаемой зоне;  
По восприимчивому животному.
1. Низкий уровень неспецифической резистентности организма животного;
2. Отсутствие напряженного специфического иммунитета против ящура соответствующего типа;
3. Неправильный выбор вакцины против ящура и отсутствие контроля качества вакцинного препарата;
4. Отсутствие или недостаточный контроль над процессом вакцинации животных;
5. Соблюдение схемы (кратность, сроки) и способов (метод инъекции, доза) вакцинации;
6. Совместное содержание животных разных видов и возрастов;
По другим вопросам. 
1. Обеспеченность ветеринарными специалистами и квалификация ветеринарных специалистов, обслуживающих животных; 
2. Уровень квалификации специалистов ветеринарных лабораторий;
3. Недостатки в регулировании численности диких плотоядных животных;
4. Неудовлетворительный уровень разъяснительной работы среди населения по профилактике и борьбе с ящуром;
5. Случаи наличия или вероятность бесконтрольного передвижения животных;
6. Бесконтрольный убой животных;
7. Наличие общих границ со странами (КНР, КР, РУ, РФ), на территории которых регистрируется ящур;
8. Привлечение к работе по контролю над эпизоотической ситуацией по ящуру, в том числе борьбе с болезнью, не специализированных людей; 
9. Несвоевременное обеспечение государственных ветеринарных лабораторий (закуп) диагностическими препаратами;
10. Несвоевременное обеспечение (закуп) ветеринарной службы вакциной против ящура;
11. Отсутствие скотомогильников для уничтожения трупов животных;
12. Переход/миграция диких, а иногда домашних видов животных через труднодоступные для укрепления участки границы;
13. Наличие таможенных переходов из Китайской Народной Республики на территорию Восточно-Казахстанской и Алматинской областей, из Кыргызской Республики на территорию Жамбылской области, из Узбекской Республики на территорию Туркестанской области;
14. Вероятность механического переноса возбудителя болезни из-за границы автотранспортом на колесах;
15. Наличие постоянной циркуляции вируса ящура среди животных территории Китайской Народной Республики, Кыргызской Республики и Узбекской Республики, граничащих с Республикой Казахстан; 
16. Отсутствие кардинальных мер борьбы и ликвидации ящура и его возбудителя в Китайской Народной Республике (больных ящуром животных подвергают лечению), которое способствует постоянному поддержанию циркуляции возбудителя в природе и среди восприимчивых животных;  
17. Наличие периодической циркуляции вируса ящура среди животных на территории Кыргызской  Республики, граничащих с Республикой Казахстан, из-за частого проникновения его из территории Республики Узбекистан через Ошскую область; 
18. Наличие слабо укрепленных участков государственных границ между Жамбылской областью Республики Казахстан и Кыргызской Республикой, проход скота через которые имеет высокую вероятность;
19. Наличие коммерческого вектора движения живого скота и продукции животноводства с направленностью из сопредельных стран (Кыргызской Республики) в Республики Казахстан;
20. Наличие коммерческого вектора движения живого скота и продукции животноводства с направленностью из территорий южных областей Республики Казахстан, которые относятся к зоне с высоким риском, в центральные, северные и западные регионы;
21. Несвоевременное выявление больных животных владельцами и оповещение ветеринарных специалистов;
22. Отсутствие должного поствакцинального иммунного фона против ящура в отдельных регионах и территориях административных областей зоны с высоким риском;
23. Нарушение схемы вакцинации;
24. Невозможность получения вакцины с требуемым качеством;
25. Неудовлетворительный уровень культуры ведения животноводства;
26. Отсутствие контроля над достоверностью результатов исследований по оценке поствакцинального иммунитета, выполняемой областными филиалами РГП «РВЛ». 
27. Наличие природных факторов, способствующих резервации (лесные, горные, болотистые и зарослевые массивы со специфической биофауной) и распространению возбудителя ящура (господствующие ветры, реки, мигрирующие перелетные птицы и дикие животные).
28. Плотность животных, восприимчивых к ящуру, в местах их содержания и разведения с учетом площади и границ используемых пастбищ.
29. Плотность населения и населенных пунктов в пределах изучаемой территории.
30. Наличие скотных рынков с коммерческим вектором и ареалом движения животных.
31. Традиционные способы содержания и разведения домашнего скота в сельской местности в зимние (стойловое в пределах приусадебного двора) и летние (ежедневный коллективный выгон на пастбище) периоды.
32. Наличие автомобильных и железнодорожных трасс местного и республиканского, а также международного значения, пролегающие через населенные пункты.
33. Характер водоемов для выпаивания домашнего скота с учетом их используемости дикими животными и домашними видами животных других населенных пунктов, территорий.
34. Хозяйственные и экономические связи сельских и промышленных организаций с другими регионами.
35. Транспортные артерии, обеспечивающие жизнедеятельность населения местности, и их характеристика. 
36. Приемлемость для населения компенсаций за отчужденных животных, устанавливаемых вследствие эпизоотий ящура.
37. Правильность определения и установления эпизоотических зон (очаг заболевания, неблагополучный пункт, зона наблюдения, зона благополучия) с учетом природно-климатических и других особенностей местности при возникновении вспышек ящура.
38. Наличие современных эффективных средств и способов утилизации источников возбудителя болезни.
Для получения точных и достоверных данных об эффективности реализации ветеринарных мероприятий при ящуре предложены следующие целевые индикаторы.
1. Отсутствия случаев ящура в регионе при проведении плановых мониторинговых исследований среди восприимчивого поголовья.
2. Контроль серопозитивности животных путем исследования сыворотки крови животных на антител на НСП, установление превалентности
3. Формирование иммунного статуса восприимчивого к ящуру поголовья в зонах вакцинации, путем представления анализа полученных результатов поствакцинального мониторинга;
4. Естественный прирост благополучного по ящуру поголовья, отраженный в отчете о количестве скота в регионе с занесением в базу данных ИСЖ.
Прогнозирование эпизоотической ситуации по ящуру обеспечит сокращение ожидаемых прямых и косвенных экономических потерь в результате предотвращения заноса и распространенияящура на территорию Казахстана.

Экономическая эффективность стратегии ветеринарной безопасности по ящуру  в Республике Казахстан  (АЦЭП)

Текущая стратегия
В рамках текущей стратегии к числу специфических мероприятий, направленных на борьбу с ящуром, относятся вакцинация всего поголовья в зонах свободных от ящура с вакцинацией, диагностические исследования на напряженность иммунитета, скрининговые исследования на неструктурные белки ящура. 
Затраты на вакцинацию животных приведены при текущей стратегии равны 2 450 033 тыс. тенге. Затраты на диагностику составляют 1 940 403 тыс. тенге.
Таким образом, суммарные основные затраты на ветеринарные мероприятия текущей стратегии составили 4 390 436 тыс. тенге.
Так как территория Казахстана являлся свободной от ящура, принесенный ущерб будет равняться нулю.
В расчете предотвращенного ущерба использовались коэффициенты заболеваемости животных при отсутствии проведения каких-либо ветеринарных мероприятий. Предотвращенный ущерб от полученной продукции незаболевших КРС и приплода незаболевших КРС оценивается в 443 946 тыс. тенге, МРС 1 449 568, свиней 3 630 тыс. тенге.  Суммарно предотвращенный ущерб по ящуру оценивается как 151 438 039 тыс. тенге. Итоговая экономическая эффективность применения текущей стратегии составляет 56,6  тенге выгоды на каждый затраченный тенге на применение стратегии.
Эффективность применения текущей стратегии по ящуру, тыс. тенге

	Стратегия
	Затраты на вет.мероприятия
	Ущерб
	Предотвращенный ущерб
	Эффективность

	Текущая
	4 390 436
	0
	151 438 039
	34,5



Стратегия по Казахскому НИВИ
В рамках стратегии к числу специфических мероприятий, направленных на борьбу с ящуром, относятся вакцинация всего поголовья в зонах свободных от ящура с вакцинацией, диагностические исследования на напряженность иммунитета согласно выборке, скрининговые исследования на неструктурные белки ящура согласно выборке. 
Затраты на вакцинацию животных равны затратам при текущей стратегии применяемой в Казахстане и составляют 2 450 033. 
Диагностика проводится согласно выборке, рекомендованной МЭБ. Затраты на диагностику при применении стратегии КазНИВИ составят 736 755 тыс. тенге.
Таким образом, суммарные основные затраты на ветеринарные мероприятия стратегии КазНИВИ составили 3 186 788 тыс. тенге.
Так как территория Казахстана является свободной от ящура, принесенный ущерб будет равняться нулю.
Предотвращенный ущерб от полученной продукции незаболевших КРС и приплода незаболевших КРС оценивается в 443 946 тыс. тенге, МРС 39 767 171, свиней 3 630 тыс. тенге. Суммарно предотвращенный ущерб по ящуру оценивается как 151 438 039 тыс. тенге. Итоговая экономическая эффективность применения стратегии КазНИВИ составляет 38,6 тенге выгоды на каждый затраченный тенге на применение стратегии (Таблица ).
Эффективность применения текущей стратегии по ящуру, тыс. тенге

	Стратегия
	Затраты на вет.мероприятия
	Ущерб
	Предотвращенный ущерб
	Эффективность

	КазНИВИ
	3 186 788
	0
	151 438 039
	47,5



Рассмотренные стратегии по ящуру имеют небольшие отличия друг от друга, так как основаны на рекомендациях МЭБ. Тем не менее, при анализе текущей стратегии по состоянию на 2016 год, было выявлено, что при диагностике не используется выборка согласно формулам, рекомендуемым МЭБ, а также наблюдается не полный охват профилактическими мероприятиями (вакцинирование проведено менее 2 раз на каждую восприимчивую голову в зонах с вакцинацией). Данные факты, несмотря на экономию бюджетных средств, могут привести к неожиданной вспышке ящура в зонах повышенного риска, так они реализуются не в полной мере. Ущерб в данных зонах может достигать 140 млрд тенге при вспышках. 
Так, экономическая эффективность текущей стратегии составила 34,5 тенге на 1 вложенный тенге. Стратегия, предлагаемая КазНИВИ предусматривают выборку согласно формулам, рекомендованным МЭБ. Это позволяет математически обоснованно проводить выборку для диагностики. Согласно расчетам по формулам рекомендованными МЭБ количество диагностируемых животных намного меньше, чем при текущей стратегии, однако меньшее количество исследуемых животных никак негативно не влияет на общий мониторинг заболеваемости. Экономическая эффективность стратегии, предлагаемой КазНИВИ 47,5 тенге на 1 вложенный тенге. 
Таким образом, рекомендуется к применению стратегия КазНИВИ.
                                              
Использованная литература:
1.Руководство по общей эпизоотологии/ под редакцией  И.А.Бакулова, А.Д.Третякова.-М.:Колос.,1979.-424с.
2. ДЖУПИНА Симон Иванович - ТЕОРИЯ эпизоотического процесса (сущность, контроль, возможности девастации), Москва, 2004. С. 123
3.М.Г.Таршис. Эпизоотологический прогноз и противоэпизоотический план. М, Россельхозиздат.-1979.-110с.
4. Таршис М.Г., Константинов В.М., БогомоловаМ.Г. Математические модели эпизоотического процесса.М.,1987.-60с.
5 Порядок планирования ветеринарных мероприятий против особо опасных болезней животных на территории ветеринарно-санитарного благополучия. Глава 2. Приказ Министра сельского хозяйства РК от 06.04.2020 № 115. 
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The FMD free zones (with and without vaccination) are covering the whole country of Kazakhstan

. FMD free zones where vaccination is not practised (August 2014 and August 2018)

- Zone | consisting of West Kazakhstan, Atyrau, Mangystau and south-western part of Aktobe region

- Zone Il including north-eastern part of Aktobe region, southern part of Kostanay region and western part of Karaganda region

- Zone lll including northern and central parts of Kostanay region, western parts of North Kazakhstan and Akmola regions

- Zone |V including central and eastern parts of North Kazakhstan region and northern parts of Akmola and Pavlodar regions
. FMD free zones where vaccination is practised (August 2016)

- Zone | covering Almaty

- Zone |l covering East Kazakhstan

- Zone lll including part of Kyzylorda, the northern part of South Kazakhstan and northern and central parts of Zhambyl

- Zone |V including the southern part of Kyzylorda and the south-western part of South Kazakhstan

- Zone V including the south-eastern part of South Kazakhstan and the southern part of Zhambyl
- Suspension of FMD free status without vaccination (January 2022)
- Zone V including central and eastern parts of Karaganda region and southern parts of Akmola and Pavlodar regions

Framed Regions are part of different FMD free zones

* Dates shown in brackets indicate when the relevant applications were submitted to the OIE by the Delegate.
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