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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1. Настоящие рекомендации предназначены для специалистов ветеринарного профиля, проводящих мониторинг за вирусом высокопатогенного гриппа птиц, участвующих и контролирующих проведение профилактических дезинфекционных мероприятий, по эпизоотическим показаниям в очагах инфекции для всех субъектов, независимо от формы собственности. 
2. Методические рекомендации определяют методики, принципы и порядок прогнозирования вспышек по высокопатогенному гриппу птиц, планирования ветеринарно-профилактических мероприятий и целевых индикаторов эффективности реализации ветеринарных мероприятий, в том числе с учетом анализа и оценки риска.


2. ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ, СОКРАЩЕНИЯ
   
Прогноз - научно-обоснованное суждение о возможных состояниях проявления эпизоотического процесса в будущем и альтернативных его вариантах при проведении соответствующих профилактических мероприятий
Прогнозирование - процесс разработки прогноза
Объект прогнозирования- эпизоотический процесс и его проявление
Метод прогнозирования – способ исследования эпизоотического процесса и его проявления, направленный на разработку прогноза
Методика прогнозирования – совокупность методов и правил разработки прогнозов эпизоотической ситуации (прогнозов изменений проявлений эпизоотического процесса)
Принцип непрерывного прогнозирования – принцип прогнозирования, требующий корректировки прогнозов по мере необходимости при поступлении новых данных об эпизоотическом процессе или его проявлении
Краткосрочный прогноз- прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от одного месяца до года
Среднесрочный прогноз - прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от одного года до 5 лет
Долгосрочный прогноз - прогноз с периодом упреждения  изменений эпизоотической ситуации от 5 до 15 лет
Безопасность - отсутствие недопустимого риска, связанного с возможностью нанесения ущерба
Биологическая опасность - отрицательное воздействие биологических
патогенов любого уровня и происхождения, создающих опасность в медико-социальной, технологической, сельскохозяйственной и коммунальной сферах
Профилактика - система комплексных государственных, социальных, 
гигиенических и медицинских мер, направленных на предупреждение заболеваний 
Факторы риска - биологические, природные или социальные факторы, определяющие, способствующие или повышающие вероятность (риск) осложнения эпидемиологической ситуации
Эпизоотический процесс – взаимодействие источника возбудителя инфекции, механизма его передачи и восприимчивых животных, которое ведет к возникновению и распространению инфекционных заболеваний среди животных
Санитарно-защитная зона – территория, отделяющая зоны специального назначения, а также промышленные организации и производственные, коммунальные и складские объекты в населенном пункте от близлежащих селитебных территорий, зданий и сооружений жилищно-гражданского назначения в целях ослабления воздействия на них неблагоприятных факторов.
ВГП - вирус гриппа птиц
ВПГП - высокопатогенный грипп птиц
ВБУ - водно-болотные угодья
ВКО - Восточно-Казахстанская область
гг - годы 
ГП - грипп птиц
ЗКО - Западно - Казахстанская область
ЛПХ – личное подсобное хозяйство
Минздрав, МЗ - Министерство здравоохранения
МСХ – Министерство сельского хозяйства
МЭБ – Международное эпизоотическое бюро
НПГП – низкопатогенный грипп птиц
Обл.  -  область
РК     -  Республика Казахстан
СКО -  Северо - Казахстанская область 
ЭЕ - эпизоотологическая единица.
HA - гемагглютинин 
NA - нейраминидаза
NCBI - национальный центр биотехнологической информации
     Используемые термины и определения представлены из литературных источников, используемых далее по тексту настоящих рекомендации.








3. ВВЕДЕНИЕ
Грипп птиц (ГП) – острая инфекционная вирусная болезнь птиц, характеризующаяся поражением органов пищеварения, дыхания, высокой летальностью. Возбудителем заболевания является РНК-содержащий вирус с сегментированным геномом, относящийся к роду Influenza Virus таксономического семейства Orthomyxoviridae.
Изменчивость поверхностных гликопротеинов вириона: гемагглютинина (HA) и нейраминидазы (NA) позволяет классифицировать вирус на разные подтипы. В настоящее время известны 16 подтипов гемагглютинина и 9 подтипов нейраминидазы вирусов, выделенных от птиц, и два новых подтипа - H17N10 и H18N11, идентифицированных у летучих мышей [7, 8, 21].
Вирус гриппа птиц широко распространяется у многих диких и домашних птиц во всём мире: к настоящему времени уже из 17 отрядов и 129 видов диких птиц выделили данный вирус или выявили наличие специфических антител, в основном от птиц отрядов гусеобразные, ржанкообразные, воробьиные. У гусеобразных выявлен самый высокий коэффициент вирусоносительства (максимально он достигал 67.8) [9, 30, 12, 14]. 
Эпизоотическое распространение вируса гриппа птиц тесно связано с особенностями содержания домашней птицы, с распределением диких птиц и их миграционными путями.
Географическое положение Казахстана между Сибирью и Средней Азией, с одной стороны, между пустынным Заволжьем и горами Алтая и Тянь-Шаня — с другой, обусловливает на его территории разнообразие ландшафтов, тем самым создавая чрезвычайное разнообразие условий существования для птиц.
В настоящее время в мире насчитывается 8 основных миграционных путей перелётных птиц. Территорию Казахстана пересекают западноазиатский-восточноафриканский, центрально-азиатский и восточноазиатский-австралийский перелётные пути, объединяя популяции птиц, зимующих в различных регионах мира. Афро-Евразийский пролетный путь проходит по территории Евразии - преимущественно Казахстана и юга России - до Восточной Африки и Ближнего Востока. Центрально-азиатский путь начинается с Арктики и Сибири, а затем через территорию Казахстана пролегает к Южной Азии [37]. В настоящее время модели передачи вируса гриппа птиц присуща такая циклическая особенность: перелетные птицы передают вирус домашним птицам, которые передают его оседлым птицам, а те в свою очередь перелетным птицам, и роль диких птиц в этой круговой цепи неоспорима. Поэтому на территории Казахстана всегда будет сохраняться угроза возникновения и распространения вируса гриппа птиц.
Для того чтобы как-то предугадать возможность заноса вируса и предотвратить его широкое распространение важным является прогнозирование. 
Прогнозирование является основой планирования профилактических мероприятий. Внедрение в практику прогнозирования различной длительности позволяет значительно усовершенствовать стратегию и тактику эпизоотологического мониторинга по гриппу птиц, минимизировать негативные последствия роста эпизоотической активности очагов. 
Внедрение в практику эпизоотологических прогнозов различной длительности (на сезон, год и более) даст возможность более точно определять время, место и масштабность обострения эпизоотической обстановки, планировать и оперативно проводить упреждающие профилактические мероприятия, направленные на снижение риска заражения.

Методики, принципы и порядок прогнозирования
вспышек высокопатогенного вируса гриппа птиц
Прежде чем строить прогнозы первоначальной задачей является определить основы для прогнозирования, то есть то, на чем будет основываться прогноз. 
Условная схема формирования прогноза, состоит из следующих пунктов:
1 Предварительное исследование:
1.1 Исследовать объект прогнозирования;
1.2 Собрать данные;
2 Тестирование моделей:
2.1 Выбрать модели, способные дать прогноз;
3 Непосредственное прогнозирование:
Первый блок необходим для понимания того, что именно мы прогнозируем, какие факторы могут влиять на прогноз и какие именно данные нам нужны. 
Основой прогнозов эпизоотологического профиля служат представления о наличии зависимости возникновения эпизоотических очагов от уровня численности носителей и переносчиков этой инфекции, а также факторов внешней среды. 
Поскольку факторов, влияющих на возникновение вспышек вируса гриппа птиц много, необходимо выделить основные из них. Для этого вспомним теорию эпизоотологического процесса, согласно которой основными звеньями, обусловливающими возникновение заболевания являются: 
- источник возбудителя инфекции, 
- механизм передачи, 
- восприимчивые животные.
Дальнейшим этапом при формировании прогноза является сбор данных, с последующей обработкой и анализом данных. После которого следует непосредственно само прогнозирование.
В прогнозировании как в полноценной научной дисциплине есть ряд принципов, следуя которым можно получить значимые результаты.
 Принцип научности или научной обоснованности при формировании прогноза и плана характеризуется обязательным использованием научного инструментария, современных методик, алгоритмов и моделей научного предвидения, а также изучением и применением отечественного и зарубежного опыта.
Принцип системности и комплексности является одним из важнейших и исходит из того, что прогнозирование и планирование представляют собой сложноорганизованную, иерархическую систему, все элементы которой должны быть взаимоувязаны между собой. 
Принцип единства тесно связан с предыдущим, так как предполагает системный характер прогнозирования.
Принцип непрерывности (ежегодный, постоянный мониторинг эпизоотической ситуации)
Принцип целенаправленности требует, чтобы каждый прогноз носил целевой характер.


Методологические основы прогнозирования эпизоотической ситуации применительно к высокопатогенному гриппу птиц
Для прогнозирования новых случаев выявления вируса гриппа птиц изначально были определены основные факторы, способствующие возникновению заболевания: цикличность, повторяемость неблагополучных регионов, географическая среда (распределение водно-болотных угодий), миграции птиц (места), сезонность, климатические условия (температура, влажность, осадки, уровень воды). Эти факторы служили основными предикторами (прогностическими переменными).

Цикличность и повторяемость неблагополучных регионов
Анализ научных источников о ситуации по вирусу высокопатогенного гриппа птиц в мире показал, что на сегодняшний день отмечено пять волн межконтинентального распространения гриппа (2005– 2006, 2009–2010, 2014–2015, 2016–2017, 2020-2022 гг.). Все эти вспышки были вызваны вирусом подтипа Н5 с различной нейраминидазой, которые по генотипу были связаны с линией A/goose/Guangdong/1/96.
В 2005 году вирус ВПГП подтипа H5N1 вызвал беспрецедентную вспышку заболевания у диких птиц на озере Qinghai в одноименной провинции северо-западного Китая [11]. Различные варианты этого вируса (генетическая подгруппа Qinghai, или клад 2.2 по современной классификации Всемирной организации здравоохранения), впоследствии (2005-2007 гг.) распространились в Монголию, Россию, Казахстан, страны Европы, Ближнего Востока, Центральной Азии и Африки [1, 5, 18].  После этого многими учеными было сделано предположение о переносе вируса ВПГП H5N1 мигрирующими водоплавающими птицами на большие расстояния в направлениях совпадающих с миграционными путями диких птиц [5, 20, 25, 31].
В дальнейшем изоляты вируса данного подтипа (по гену H клада 2.3.2) выделялись в 2009 и 2010 гг. в популяциях дикой и домашней птицы на территории России, Казахстана, Румынии, Болгарии, Непала, Японии и Кореи [16, 24, 27].
В третьей межконтинентальной волне 2014-2015 гг. циркулировали вирусы подтипов H5N1 и H5N8, принадлежащие двум отдельным генетическим линиям (клады 2.3.2.1с и 2.3.4.4.). Подобные штаммы неоднократно выделялись в Германии, Нидерландах, Англии, Италии и Венгрии. 
В 2016-2017 гг. случаи выявления высоковирулентного ВГП подтипа H5N8 продолжали фиксировать в странах Азии, Европы, Африки и Америки. Первая вспышка в 2016 году произошла в конце мая на территории оз. Убсу-Нур в Республике Тыва [6, 19].. Филогенетический анализ гена HA выделенного штамма указывал на его принадлежность генетической кладе 2.3.4.4.
Распространение вирусов данной клады продолжалось в течение осени, зимы и весны 2016–2017 гг. В конечном итоге к лету 2017 г. вспышки среди диких и сельскохозяйственных птиц были зарегистрированы на территориях 48 стран, из которых 29 в Европе, а также Российская Федерация, Египет, Израиль, Индия, Иран, Китай, Корея, Тунис, Казахстан, Кувейт, Непал, Нигерия, Камерун, Уганда, Демократическая Республика Конго, Зимбабве, Турция и ЮАР [28, 35]. Особое внимание хотелось бы обратить на тот факт, что помимо высокопатогенного гриппа птиц, во всем мире наблюдается циркуляция также низкопатогенного вируса гриппа птиц. В результате социркуляции в популяциях диких птиц высокопатогенных вирусов гриппа А(H5N8) и других штаммов с низкой патогенностью, циркулирующих в дикой птице, происходит реассортация, которая к примеру в 2016–2017 гг. привела к появлению и распространению различных вариантов вирусов клады 2.3.4.4, включающих вирусы гриппа H5N5 и H5N6 [10]. 
После недолгого «затишья» резкое обострение эпизоотической ситуации произошло в 2020 году. В Европе вспышки болезни начали фиксировать с зимы и ранней весны, в то время как в России с августа, а в нашей стране с сентября. Согласно данным МЭБ в 2020 году о вспышках ВПГП получены сообщения из 39 стран. Тренд последних лет с преимущественным выявлением подтипа H5N8 также сохранился.
Однако в 2021 году, наряду с вирусом H5N8 (2308 случаев), были случаи выявления подтипов H5N1 – 1685 случаев, H5N5 – 56 случаев, H5N4 -12 случаев, H5N3 – 12 случаев, и два случая обнаружения H5N2. Только в двух странах зарегистрированы вспышки болезни ВПГП, вызванные вирусом Н7 (Литва, Франция). 
Согласно данным МЭБ, только за первое полугодие 2022 г. о случаях выявления высокопатогенного гриппа птиц сообщили 54 стран. Подавляющее количество случаев болезни связано с ВГП подтипа H5N1. При этом резко снизилось количество случаев выявления ВПГП/ H5N8.
Учитывая вышесказанное, становится очевидно, что ситуация по высокопатогенному гриппу птиц по сей день остается неблагополучной в связи с распространением ВПГП подтипа Н5 в мире.
На территории Республики Казахстан вспышки, вызванные вирусом высокопатогенного гриппа птиц подтипа Н5, регистрировались также в течение всех пяти межконтинентальных волн распространения вируса гриппа. Согласно литературным источникам, на территории Республики Казахстан первая эпизоотия высокопатогенного гриппа H5N1 была зафиксирована в августе 2005 г. в Павлодарской области. Последующие очаги вируса данного подтипа появились и на побережье Восточного Каспия в 2006 году. Следующий случай выявления вируса гриппа птиц произошел в октябре 2009 года. В Аршалинском районе Акмолинской области в Центральном Казахстане был обнаружен вирус подтипа Н5N3. По данным  электронного ресурса NCBI в 2015 году был выявлен высокопатогенный вирус подтипа Н5N1 у фламинго (A/flamingo/Kazakhstan/6570/2015), по данным МЭБ и  Россельхознадзора в 2015 году вирус гриппа птиц данного подтипа также был выделен в Атырауской области от кудрявого пеликана,  а в 2016 году был выявлен вирус подтипа Н5N8 (A/graylag goose/Kazakhstan/KR/2016) и в 2017 году от двух павших лебедей на берегу Каспийского моря Мангистауской области также был обнаружен вирус подтипа Н5N8. Информация о циркуляции вируса высокопатогенного гриппа птиц в 2018-2019 годах отсутствует. По данным предоставленным КВКиН, за 2020 г. 98 очагов высокопатогенного гриппа птиц были зарегистрированы в восьми регионах Казахстана (Костанайская, Акмолинская, Северо-Казахстанская, Павлодарская, Карагандинская, Восточно-Казахстанская, Алматинская, Жамбылская области). Наибольшее количество очагов зафиксировано в Северо-Казахстанской области – 55 очагов в 65 населенных пунктах 13 районов и в г. Петропавловске.
Во всех случаях был выделен вирус гриппа А/H5N8 клады 2.3.4.4b, что было также подтверждено в результате совместных исследований ученых РК и дальнего зарубежья [22]. Полученные результаты анализа изолятов показали наиболее генетически близкое сходство по всем сегментам с изолятами вируса, выделенные в Ираке [22]. Основная часть вспышек вируса гриппа птиц произошла в северной части Казахстана, в областях, граничащих с территорией Российской Федерации.
В 2021 году вирус высокопатогенного гриппа птиц подтипа Н5 был обнаружен в с. Лебяжье в районе Магжана Жумабаева Северо-Казахстанской области. Согласно данным МЭБ, вспышки были зарегистрированы с сентября по ноябрь в пяти очагах. 
Анализируя информацию по зарегистрированным случаям высокопатогенного гриппа птиц в стране и в мире, можно заметить проявление цикличности и повторяемости неблагополучных регионов с периодичностью в три - четыре года. Если учитывать данную закономерность, можно предсказать возможность возникновения очередной волны вспышек в 2025-2026 гг.
Прогноз по вспышкам ВПГП для нашей страны также неблагоприятный, продолжающиеся вспышки высокопатогенного вируса гриппа в мире представляют угрозу и для нашей страны, поскольку географическое положение страны создает предпосылки для сохранения и распространения ВГП, переносимого дикими перелетными птицами по различным миграционным путям.

Влияние особенности географической среды и миграции птиц
К настоящему времени установлено, что природным и древнейшим в эволюционном плане резервуаром вируса гриппа А, из которого может происходить его трансмиссия к другим хозяевам, являются дикие перелетные птицы, принадлежащие к отрядам Anseriformes (Пластинчатоклювые – дикие утки и гуси) и Charadriiformes (Ржанкообразные – ржанки, чайки и крачки). Их представители распространены повсеместно, кроме аридных регионов, и во время сезонных миграций совершают перелеты на далекие расстояния [26]. Класс Птиц (Aves) состоит из 29 отрядов 187 семейств, более 2000 родов и свыше 9600 видов [34]. Утки характеризуются устойчивым носительством вируса гриппа А. У уток репликация происходит главным образом в кишечном тракте с высокой концентрацией инфекционного вируса, выделяемого с фекалиями. Таким образом, инфекция попадает в водоемы и через домашних водоплавающих птиц может передаваться другой домашней птице. В природе часто одна птица оказывается инфицирована несколькими вариантами вируса гриппа, что создает условия для реассортации и, как следствие, генерации новых вариантов вируса гриппа.  
К 2004 г., за более чем 40-летний период изучения проблемы экологии вирусов, исследовано более 100 000 образцов от диких птиц из различных регионов мира [23]. В настоящее время в ходе широкомасштабного мониторинга только за циркуляцией вируса ВПГП H5N1 в мире ежегодно анализируется около 300 000 образцов от авифауны. С 1961 г. в Северной Америке, Европе, Индии, Японии, Южной Африке и Австралии вирус гриппа выделен, по крайней мере, от 105 представителей 12 отрядов птиц, в том числе у 40 видов — из отряда Anseriformes (из общего количества 149), и у 20 – из отряда Charadriiformes (из общего количества 350) [30]. Дикие птицы, относящиеся к отрядам пластинчатоклювых и ржанкообразных, образуют естественный резервуар вируса гриппа А в природе, из которого может происходить трансмиссия к другим хозяевам.
Одной из основных причин широкого распространения вируса гриппа среди птиц является массовая миграция диких водоплавающих. Мигрирующие птицы заражаются быстрее, так как посещают большое количество разных стран мира, и соответственно, контактируют с большим числом потенциальных переносчиков заболеваний. 
Дважды в год миллионы пернатых пересекают нашу страну. Огромное большинство наших птиц совершает настоящие перелеты, проводя зиму в далеких странах, часто за много тысяч километров от места гнездования. В качестве примера возьмем шилохвость. По данным полученным кольцеванием, можно сделать заключение, что птицы, гнездящиеся в северных частях Казахстана (в Северо-Казахстанской, Акмолинской и Павлодарской областях), летят на зимовки в Пакистан, частично достигая Индии. Многие виды птиц проводят холодное время года в Африке [2]. 
По данным ведущего научного сотрудника лаборатории орнитологии, кандидата биологических наук Гаврилова Андрея Эдуардовича, птицы, окольцованные в Индии, Туркмении, России были встречены на территории Казахстана. Территориальные связи серого гуся простираются от Западной Сибири до Передней Азии. Территория Туркестанской области является зоной критического зимования водоплавающих птиц. Сюда собираются птицы, гнездящиеся на территориях Центральной и Западной Сибири, различных регионов Казахстана [36]. 
Зная направления пролета (откуда и когда) и места зимовок, остановок, гнездований и линьки птиц можно предугадать возможность занесения вируса перелетными птицами. Для этого важно вести постоянный информационный мониторинг ситуации по гриппу в других странах и усиливать мониторинговые исследования в приграничных территориях для раннего обнаружения вируса.
На территории Казахстана насчитывается несколько десятков регионов с водно-болотными угодьями (ВБУ), которые соответствуют критериям Рамсарской конвенции. В списки ВБУ международного значения Рамсарской конвенции внесены система озер Жарсор-Уркаш, дельта Урала и прилегающее побережье Каспийского моря, Тенгиз-Коргалжынская система озер, Наурзумская система озера, система озер в низовьях рек Тургай и Иргиз, Кулыколь-Талдыкольская система озер, Койбагар-Тюнтюгурская система озер, дельта Или и юг озера Балхаш, Алаколь-Сасыккольская система озер, Малое Аральское море и дельта Сырдарьи. 
Географически территория системы озер Жарсор-Уркаш расположена на западе Северного Казахстана, в центральной части Сыпсынагашской ложбины. На берегах системы озер Жарсор-Уркаш останавливаются на кормежку десятки тыс. северных видов куликов. Численность гусей, останавливающихся на озерах Аксу, Кунаксор и Акбай в период осеннего пролета, достигает нескольких десятков тысяч [4]. 
В северо-восточной части Каспийского моря самыми значимыми местами обитания водоплавающих птиц, особенно в период весенне-осенних миграций, являются водно-болотные угодья дельты р. Урал. К акватории Каспийского моря примыкают Атырауская и Мангистауская области Казахстана. В дельте Урала и на придельтовых территориях зарегистрировано 103 вида водно-болотных птиц, представляющих отряды Gaviiformes, Podicipediformes, Pelicaniformes, Ciconiiformes, Phoenicopteriformes, Anseriformes, Cruiformes и Charadriiformes. В период миграций наиболее многочисленными бывают лысухи (Fulica atra) – до 80 тыс., чирки–свистунки и трескунки (Anas crecca и A. querquedula) – 40-60 тыс., лебеди-шипуны (Cygnus olor) – 45 тыс. (не менее 20% западно-сибирско-каспийской популяции), красноносые нырки (Netta rufina) – 20 тыс., фламинго (Phoenicopterus roseus) – до 15 тыс. особей. Общая численность этих видов в период линьки, по данным учетов, достигает здесь 90 – 120 тыс. особей.
Тенгиз-Коргалжынская система озер является важнейшим местом гнездования, линьки и миграционной остановки огромного числа водно-болотных птиц, во время миграций их число достигает до 2 млн. особей. Территория находится в Коргалжинском и Егиндыкольском районах Акмолинской области и Нуринском районе Карагандинской области. Фауна водно-болотных птиц состоит из 112 видов птиц, что составляет 87% от 130, известных для Казахстана. 
Территория Наурзумской системы озер находится в Наурзумском районе Костанайской области. В период миграций на территории Наурзумской системы озер останавливается большое число водоплавающих птиц, включая от 40 до 237 тыс. уток и лысух.
На озерах низовьев Тургай и Иргиз в период миграций останавливается на отдых 2-3 млн. птиц. Территория находится в Иргизском районе Актюбинской области. Территория является также местом массовой линьки птиц.
Кулыколь-Талдыкольская система озер является одним из важнейших мест остановок, мигрирующих водоплавающих. Территория находится в Камыстинском районе Костанайской области. Во время осенней миграции на озерах останавливается до 450 тыс. птиц.
Система озер Тюнтюгур-Жаншура находится в Карасуском районе Костанайской области. На озерах Тюнтюгур – Жаншура, Койбагар, Биесойган, Алабота во время миграции останавливается несколько сотен тысяч гусей – по некоторым оценкам до полумиллиона.
Территория Алаколь-Сасыккольской системы озер с площадью 914,7 тыс. га располагается между горными системами Джунгарского Алатау и Тарбагатая в юго-восточной части Казахстана. На обширной территории бассейна Алакольских озер обитают 315 видов птиц, из них 196 гнездящихся.
Анализируя данную информацию, можно заметить, что ВБУ находятся на территории Костанайской, Северо-Казахстанской, Акмолинской, Алматинской, Восточно-Казахстанской областей. Во всех этих регионах в 2020 году были зафиксированы случаи выявления вируса ВПГП. 
Таким образом, особенности географической среды и миграции птиц являются значимым критерием при прогнозировании. Формирование прогноза, в первую очередь на ключевых орнитологических точках, с учетом путей миграции и сезона миграции позволяют оценить возможные пути распространения высокопатогенных вариантов вируса гриппа и своевременно предупредить ее занос от диких птиц околоводного комплекса к домашним. Для этого необходимо проводить постоянный мониторинг и усиливать противоэпизоотические мероприятия в регионах над которыми проходят основные пролетные пути диких птиц.

Влияние климатических факторов на возникновение эпизоотических вспышек гриппа птиц
Различные факторы окружающей среды, такие как температура окружающей среды, осадки, относительная влажность и скорость ветра, могут влиять на распространение вируса гриппа. Исследования показали, что холодный и сухой климат зимой способствует распространению вирусов гриппа. Когда температура воздуха выше 30℃ или влажность окружающей среды выше 50%, эффективность распространения вируса гриппа значительно снижается [17, 32]. Lowen и др. использовали морских свинок в качестве подопытных животных и оценили воздействие относительной влажности и температуры на передачу вируса гриппа A/Panama/2007/1999(H3N2) (Pan/99). Исследования показали, что относительная влажность 20% - 35% может обеспечить максимальную эффективность передачи вируса, в то время как относительная влажность 80% полностью подавляет передачу вируса. Кроме того, морских свинок помещали в среду с температурой 5℃, 20℃ и 30℃ соответственно. При температуре 5℃ способность распространения вируса между морскими свинками была немного выше, чем при 20℃, а при температуре 30℃ распространение вируса не было обнаружено [15, 33].
Низкие температуры окружающей среды могут способствовать снижению уровня их группового иммунитета, что на фоне скрытого вирусоносительства может привести к формированию эпизоотических штаммов, возникновению вспышек болезни и дальнейшему распространению вируса гриппа птиц субтипа H5. Также считается, что низкая температура окружающей среды может увеличить агрегацию птиц и за счет этого способствовать более быстрому перезаражению популяции вирусом и повышению уровня его вирулентности за счет пассирования на восприимчивых организмах. Учёные, изучавшие случаи заражения птиц вирусом высокопатогенного гриппа птиц (подтип H5N1) в Европе зимой 2005-2006 годов, обнаружили, что птицы массово собирались на территориях вблизи изотермы 0℃, и именно в этот период произошла крупномасштабная эпизоотия [29]. Осадки также являются важными факторами, влияющими на проявление эпизоотий гриппа птиц. Наличие на ряде территорий Китая осадков ниже среднего уровня сопровождалось эпизоотическими вспышками гриппа птиц.
Изменение климата оказывает явное влияние на привычные миграционные маршруты ряда видов, заставляя птиц мигрировать и воздействуя на сроки гнездования и предпочитаемые источники питания.
В зависимости от климатических условий, количество зимующих птиц ежегодно меняется. Если выдаются «суровые» зимы с низкими температурами, то птицы перемещаются в более южные районы, так как водоемы покрываются льдом и большинство кормов становятся не доступными, а при повышении температуры они могут возвращаться в более северные районы. Кроме того, в условиях наблюдающегося глобального потепления северная граница зоны «риска» района зимовки постепенно будет продвигаться на север. Этот процесс вызывает как территориальное, так и численное перераспределение зимующих птиц. Так, в последние годы наблюдается увеличение количества зимующих птиц на водоемах Алматинской области.
В водной среде, особенно при низких температурах, вирус может сохраняться в течении долгого времени. Например, при минус 20℃ вирус может быть жизнеспособным в течение 40 месяцев, 20℃ - 7 дней. Вирус инактивируется при температуре 30℃. Кроме того, на инфекционность вируса в различных средах также влияет температура. Инфекционность вируса в воде может поддерживаться в течение примерно 6-7 месяцев (207 дней) при 12℃ и 4 месяца при 28℃ (102 дня).
В среднем по Казахстану среднегодовая температура воздуха в 2020 г. была на 1,92 ℃ выше климатической нормы за период 1961-1990 гг. и это первая величина в ранжированном ряду самых тёплых лет за период 1941-2020 гг. Для Акмолинской, Актюбинской, Атырауской, Костанайской, Павлодарской и Северо-Казахстанской областей 2020 год был также рекордно теплым, аномалии температуры составили от +2,23 ℃ до +3,16 ℃. [3]
Зимой 2019/2020 гг. на большей части территории Казахстана осадков выпало больше нормы (рисунок 3.2). В некоторых северо-западных районах осадки превысили норму на 70-80 %, в северных регионах Казахстана количество осадков было в 1,5–3,0 раза выше нормы. В среднем по территории Карагандинской и Кызылординской областей количество осадков превысило 90-й процентиль и составило от 141 до 171 % нормы. В Северо-Казахстанской области среднее по территории количество осадков превысило 95-й процентиль и составило 180 % нормы. В Акмолинской и Павлодарской областях выпало рекордное количество осадков за зимний период – 222 и 182 % нормы, соответственно. Существенный дефицит количества осадков зимнего периода отмечен в Атырауской области и составил 78 % нормы (22-ой процентиль). Среднее по территории остальных областей количество осадков было в пределах ±20 % к норме. В среднем по территории Казахстана количество зимних осадков составило 132 % нормы (91-ый процентиль).
Весной количество осадков, превышающее норму более чем на 20 %, наблюдалось на ограниченной части территории Казахстана: на севере Костанайской области, где в некоторых районах их количество составило более 200 % нормы; в некоторых районах Северо-Казахстанской области (максимум 158 % нормы), Кызылординской области (максимум 232 % нормы), Алматинской области (максимум 125 % нормы).
Летом количество осадков, превышающее норму более чем на 20 %, также как и в весенний период, наблюдалось на относительно небольших территориях в различных частях Казахстана: на западе и на юго-востоке Костанайской области (максимум составляет около 180 % нормы); на стыке Акмолинской, Карагандинской и Павлодарской областей (выше 160–180 % нормы); в Восточно-Казахстанской области (с максимумом выше 140 % нормы); в некоторых южных районах Кызылординской, Туркестанской и Жамбылской областей (с максимумом выше 160 % нормы).
Осенью значительная часть территории Казахстана испытывала дефицит осадков, за исключением некоторых районов в северном Казахстане, где количество осадков было на 20-30 % выше нормы.
Вероятно, по данному фактору сложно спрогнозировать предстоящие вспышки болезни, однако нельзя исключать влияние климата на распределение диких перелетных и водоплавающих птиц в период гнездований, линьки, зимовки. Например, в годы, богатые зимними осадками, как правило, озера наполняются больше, что создает благоприятные условия для гнездящихся птиц. Изменение уровня озер имеет значение также для пролетающих в Казахстане птиц, для птиц, проводящих здесь линьку. Вполне очевиден тот факт, что вероятность заноса ВГП дикими птицами выше, чем больше их будет останавливаться на территории нашей страны. 

Сезонность
Возникновение и эпизоотическое распространение высокопатогенного гриппа птиц имеют определенную закономерность. Исследования показывают, что эпизоотии происходят, главным образом, в чередующихся сезонах зимы и весны, осени и зимы, однако летом случаются редко. Подъем заболеваемости совпадает с периодом весенней и осенней миграции птиц. Это подтверждается обострением эпизоотической ситуации в 2005 году, когда первая эпизоотия высокопатогенного гриппа птиц пришлась на конец августа с переходом на осенние месяцы, и вспышками, произошедшими осенью 2020 года. Также согласно отчетам МЭБ за 2020-2021 гг. вспышки, произошедшие в странах Европы и Азии, преимущественно приходились на осенние месяцы с переходом на зиму и начало весны последующего года. К примеру, если вирус выявлен в конце года (поздняя осень, начало зимы), то вспышки регистрируются и в начале следующего года, естественно примерно в тех же регионах. 
Также имеются данные исследований Института вирусологии и микробиологии, согласно которым за период с 2004-2009 гг. были собраны пробы от диких птиц в период весенне-осенних миграций из регионов Западного, Центрального, Южного и Юго-Восточного Казахстана. В результате исследований была обнаружена активная циркуляция вирусов различного подтипа. Из 2072 образцов, собранных от диких водоплавающих птиц в дельте р.Урал, северной и восточной частях Каспийского моря, было выделено 58 изолятов вируса гриппа А. В Центральном Казахстане в 28 образцах из 709 был выявлен вирус гриппа А. Семь изолятов идентифицированы как вирусы Н3N6, 10 – Н3N8 и два – Н4N6.  Из образцов собранных в Жамбылской, Южно-Казахстанской и Алматинской областях были выделены четыре изолята вируса гриппа А (Н4N6), два изолята вируса гриппа с антигенной формулой Н11N9 – А/индюк/Алматы/535/04 и А/индюк/Алматы/536/04, шесть изолятов с антигенной формулой Н3N8.
Все эти данные позволяют сделать вывод о сезонности проявления гриппа птиц, которую можно рассматривать как закономерность. 

Влияние численности поголовья птиц
Поскольку на территории Казахстана были выявлены очаги инфекции риск заноса и  распространения инфекции в любой благополучный по заболеванию из неблагополучных регионов сохраняется. Чем выше плотность домашней и дикой̆ птицы, тем выше скорость распространения инфекции и риск возникновения эпизоотий. 
Важным показателем также является общая численность поголовья птиц (табл. 1). 
	Таблица 1 – Численность птиц на 1 июля 2021 г.
	Регионы
	Все категории хозяйств
	СХ предприятия
	ИП, КХ, ЛПХ
	Хоз-ва населения

	
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020

	РК
	48 723 225
	46 761 440
	  33 518 428
	  31 138 963
	   809 122
	   608 286
	  14 395 675
	  15 014 191

	Акмолинская
	9 739 945
	7 702 803
	 8 616 831
	 6 517 214
	  21 765
	  14 304
	 1 101 349
	 1 171 285

	Актюбинская
	1 429 628
	1 348 182
	  637 326
	  569 133
	  13 880
	  14 555
	  778 422
	  764 494

	Алматинская
	11 147 586
	10 887 068
	 9 464 406
	 9 202 739
	  147 043
	  148 394
	 1 536 137
	 1 535 935

	Атырауская
	269 280
	230 623
	  230 339
	  197 220
	  5 046
	  4 117
	  33 895
	  29 286

	Западно-Казахстанская
	1 638 095
	1 630 194
	 1 160 636
	 1 156 791
	  45 726
	  42 118
	  431 733
	  431 285

	Жамбылская
	1 742 845
	1 571 242
	  800 134
	  650 280
	  54 017
	  47 991
	  888 694
	  872 971

	Карагандинская
	3 596 326
	4 052 379
	 2 835 328
	 3 081 356
	  266 410
	  99 595
	  494 588
	  871 428

	Костанайская
	4 491 876
	4 491 843
	 2 035 641
	 2 022 712
	  23 371
	  24 740
	 2 432 864
	 2 444 391

	Кызылординская
	124 597
	126 819
	  13 500
	  19 500
	  8 502
	  9 154
	  102 595
	  98 165

	Мангистауская
	226 739
	26 325
	  210 807
	  10 039
	  2 817
	  3 356
	  13 115
	  12 930

	Павлодарская
	1 724 624
	1 846 716
	 1 064 053
	 1 175 095
	  31 087
	  26 638
	  629 484
	  644 983

	Северо-Казахстанская
	5 180 824
	5 615 285
	 2 113 320
	 2 369 781
	  33 673
	  59 927
	 3 033 831
	 3 185 577

	Туркестанская
	2 133 746
	2 011 112
	  835 851
	  785 235
	  101 880
	  76 299
	 1 196 015
	 1 149 578

	Восточно-Казахстанская
	4 328 320
	4 243 262
	 2 898 594
	 2 760 868
	  48 575
	  31 986
	 1 381 151
	 1 450 408

	г.Нур-Султан
	4 283
	20
	-
	-
	-
	-
	  4 283
	   20

	г.Алматы
	6 756
	5 503
	   31
	   31
	-
	-
	  6 725
	  5 472

	г.Шымкент
	937 755
	972 064
	  601 631
	  620 969
	  5 330
	  5 112
	  330 794
	  345 983



Из таблицы 1 видно, что наибольшая численность птиц сосредоточена в Алматинской области, далее следуют Акмолинская, Северо-Казахстанская, Костанайская, Восточно-Казахстанская, Карагандинская области, где уже выявляли очаги инфекции в 2020 году. 


Заключение
Таким образом, при формировании прогноза эпизоотической ситуации по высокопатогенному гриппу птиц следует учитывать наличие путей миграции перелетных птиц, наличие водно-болотных угодий, статус региона, повторяемость неблагополучных регионов, численность птиц, цикличность и сезонность, а также факты выявления вируса в приграничных странах. Все эти показатели позволят предупредить занос вируса и предотвратить его широкое распространение.
Путем усиленного мониторинга особое внимание необходимо уделить регионам, где уже неоднократно регистрировались случаи гибели птиц, для того чтобы не допустить повторение сценария.

Построение модели прогноза
В процессе работы разработана система оценки вероятности заноса вируса гриппа птиц в каждый регион Казахстана, которую проводили по формуле:
Х= A+B+C+D+E/5, где
Х – показатель вероятности заноса ВГП 
А – показатель наличия неблагополучных пунктов
В – численность птиц
С – наличие ВБУ
D – наличие путей миграции
Е – показатель состояния климатических факторов
В зависимости от текущей ситуации по каждой из градаций (А-Е) выставляют соответствующие баллы, а затем вычисляют их среднюю арифметическую. В качестве оценочных показателей использовали балльную шкалу от 1 до 4. 
А. Наличие неблагополучных пунктов
Да = 4
Нет = 1
В. Численность птиц
Высокая – 4
Средняя – 3
Умеренная – 2
Низкая – 1
С. Наличие ВБУ (в зависимости от площади и количества рек, озер, расположенных на территории области)
Большая / Много = 4
Небольшая / Немного = 3
Средняя / Мало = 2
Отсутствуют = 1
D. Наличие путей миграции
Да = 4
Нет = 1
Е. Климатические характеристики (температура, осадки)
Ниже нормы – 1
Норма – 2
Выше нормы – 3 
Аномальное отклонение от среднемноголетних показателей – 4

Соответственно, при среднем балле 1 – следует ожидать отсутствие вспышек, 2 – вероятность заноса ВГП низкая, 3 – вероятность заноса ВГП средняя, 4 – вероятность заноса ВГП высокая. 
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Таблица -2 Прогнозирование применительно ВГП в разрезе областей
	Регионы
	Наличие неблагополучных пунктов
А
	Численность птиц

В
	Наличие ВБУ

С
	Наличие путей миграции
D
	Климатические характеристики
(t ℃, осадки) 
E
	Показатель вероятности возникновения ВГП 
Х

	Акмолинская
	4
	4
	4
	4
	3
	3,8

	Актюбинская
	1
	3
	4
	4
	3
	3

	Алматинская
	4
	4
	4
	4
	2
	3,6

	Атырауская
	1
	1
	4
	4
	2
	2,4

	Западно-Казахстанская
	4
	3
	4
	4
	2
	3,4

	Жамбылская
	4
	3
	2
	4
	2
	3

	Карагандинская
	4
	4
	3
	4
	3
	3,6

	Костанайская
	4
	4
	4
	4
	3
	3,8

	Кызылординская
	1
	1
	3
	4
	3
	2,4

	Мангистауская
	1
	1
	2
	4
	2
	2

	Павлодарская
	4
	2
	2
	4
	3
	3,8

	Северо-Казахстанская
	4
	4
	4
	4
	3
	3,8

	Туркестанская
	1
	4
	4
	4
	2
	3

	Восточно-Казахстанская
	4
	3
	3
	4
	3
	3,4



Из таблицы 2 следует, что вероятность заноса вируса гриппа птиц в регионы Акмолинской, Алматинской, Карагандинской, Костанайской, Павлодарской и Северо-Казахстанской областей высокая. В Актюбинскую, Жамбылскую, Туркестанскую, ЗКО и ВКО области – средняя. И лишь в Атыраускую, Мангистаускую, Кызылординскую области вероятность заноса ВГП – низкая.


Таким образом, с учетом факторов, влияющих на распространение ВПГП были определены наиболее уязвимые зоны Республики Казахстан, где наиболее вероятно произойдет новый случай ВПГП.
Ситуация по высокопатогенному гриппу в мире стабильно напряженная и, к сожалению, предпосылок для её улучшения не наблюдается. Прогноз по вспышкам ВПГП в нашей стране пока неблагополучный.
Вероятность заноса вируса ВПГП/H5 на территорию Республики Казахстан всегда очень высока, поскольку граничит с такими странами, как Российская Федерация и Китай, где неоднократно выявляется высокопатогенный грипп птиц.

Планирование ветеринарно-профилактических мероприятий при вирусе гриппа птиц
Вирус высокопатогенного гриппа является объектом пристального внимания ветеринарных и санитарных служб из-за огромных экономических потерь, возникающих при ликвидации последствий вспышек болезни. Профилактические ветеринарно-санитарные мероприятия направлены, в основном, на предотвращение первоначального заноса вируса и контроль его распространения. 
Ветеринарно-санитарные мероприятия, проводимые против гриппа птиц, зависят от эпизоотической ситуации в регионе. Исторически, каждая страна выбрала свою стратегию борьбы с инфекцией. Например, в странах Европейского Союза, где ВПГП не является эндемичным заболеванием, профилактическая вакцинация против гриппа птиц запрещена. При вспышке болезни немедленно принимаются меры, направленные на локализацию и искоренение инфекции. 
Меры, используемые для предупреждения, контроля и ликвидации, зависят от патогенности вируса гриппа, вида инфицированных птиц и их численности, требований национальных и международных торговых соглашений, экономического статуса государства. 
В случае обнаружения высокопатогенного вируса ликвидация инфицированного поголовья является обязательным средством борьбы с болезнью. Также проводится комплекс дезинфекционных работ, соответствующая утилизация тушек птиц, вводятся карантинные ограничения и другие меры по недопущению горизонтального распространения вируса. Важно отметить, что вводится запрет на продажу птицы и птицепродукции как внутри страны, так и за ее пределы.
В случае обнаружения низкопатогенного вируса подтипов Н5 и Н7 в стадах, особенно в регионах, где эти вирусы не эндемичны, уничтожение инфицированных и подозрительных птиц также применяется ввиду возможности его мутации в высокопатогенную форму. 
Однако проблема уничтожения остро встает при высокой плотности стад птиц и в случае с множеством небольших частных подворий, где птицы содержатся на свободном выгоне. При близком расположении хозяйств и подворий, а также сопутствующей инфраструктуры, вирус может распространяться быстрее проведения контрольных мероприятий. В подобных условиях уничтожение всего поголовья птиц в радиусе от одного до нескольких километров от инфицированных хозяйств эффективно для искоренения вируса.
Эндемичность ВПГП в ряде регионов оказывает постоянное воздействие на птицеводческую отрасль. В таких условиях уничтожение всего птицепоголовья, особенно в развивающихся странах, не всегда возможно, и предпочтение отдается другим мероприятиям. Например, широко применяемая вакцинация значительно снижает потери в эндемичных регионах, однако не исключает возможность дальнейшего распространения инфекции. И наоборот, бывает весьма эффективна как часть комплекса при искоренении вируса в неэндемичных регионах.
Вакцинация восприимчивых животных преследует следующие цели: защита от клинического проявления и гибели птиц, снижение количества и длительности выделения вируса животными, возможность дифференциации вакцинированных от инфицированных птиц.
Установлено, что вакцинация способна снизить уровень и длительность выделения вирулентного вируса, но не исключает инфицирование. Это является важной эпизоотической проблемой в эндемичных по заболеванию регионах, где повсеместно используют вакцинацию: иммунные птицы, оставаясь клинически здоровыми, выделяют вирус в окружающую среду. Эффективное снижение выделения вируса, и в идеале, полное прекращение, позволит достичь главной цели ветеринарно-санитарных мероприятий – искоренения вируса.
При использовании вакцин должны соблюдаться несколько требований: 
- ввиду потенциальной возможности генетической реассортации, особенно в случае с подтипами Н5 и Н7, и приобретения вирулентных свойств, вакцины должны быть инактивированы; 
- защита птиц от ВПГП зависит, в первую очередь, от НА-нейтрализующих антител. Соответственно, вакцинный штамм должен быть того же подтипа, что и полевой изолят, вызвавший вспышку болезни; 
- использование стратегии дифференциации вакцинированных от инфицированных животных (DIVA), либо включение в стада неиммунных животных, используемых для мониторинга инфекции.
В Казахстане зарегистрирована инактивированная эмульгированная моновалентная вакцина против гриппа птиц (РК-ВП-1-3413-17) для профилактической иммунизации домашних птиц (кур, гусей, уток и индеек); 4 945 300 голов птиц частного подворья ежегодно вакцинируются против гриппа птиц на территориях повышенного риска по маршрутам миграции диких птиц.  До 2019 года, вакцинация птиц на коммерческих птицефабриках ("закрытого типа") не применялась с учетом усиленных мер биобезопасности и минимизации контактов между птицей и дикими перелетными птицами. Согласно стратегии контроля гриппа птиц в Казахстане, принятой в мае 2019 года, вакцинации при гриппе птиц подлежат 100% родительское стадо птиц предприятий, расположенных вдоль путей миграции диких птиц, все стада ферм и подворий, расположенных на расстоянии 20-километровой зоны от птицеводческих предприятий, а также птицы в хозяйствах, расположенных в местах миграции диких птиц, или зонах риска. 
В период вспышки вируса гриппа птиц в 2020 году для проведения вакцинации в регионы Казахстана было выделено 7,7 млн. доз вакцин. Вакцинация была произведена в очагах заражения, в птицеводческих хозяйствах приграничных районов. Стоит также отметить, что некоторые регионы закупали вакцины самостоятельно из собственных средств. Наряду с отечественной вакциной, разработанной Научно-исследовательским институтом проблем биологической безопасности, применялись инактивированные вакцины произведенные в Голландии (Nobilis Influenza H9N2), России и Германии (Volvac Best AI+ND H5N1).
Нынешний вакцинный штамм получен на основе вируса высокопатогенного гриппа птиц подтипа H5N1 (Clade 2.2), выделенного в месте вспышки заболевания в 2005 году в Павлодарской области, используется для производства вакцины и является гомологичным по гену гемагглютинина. 
Для обеспечения ветеринарного благополучия по высокопатогенному гриппу птиц на территории Республики Казахстан необходимо выполнять следующий комплекс противоэпизоотических и ветеринарно-санитарных мер в соответствии с требованиями, изложенные в Руководстве МЭБ:
1) Система надзора, Глава 1.4, рекомендовано проводить:
а) непрерывно действующую и формально организованную систему выявления очагов болезни или инфекции вирусов гриппа птиц и проведения в них исследований;
б) процедуру оперативного отбора проб у подозрительных на грипп птиц и их экспресс - доставки в лабораторию для постановки диагноза на грипп птиц;
в) систему регистрации, обработки и анализа данных диагностики и надзора.
2) Программа надзора за гриппом птиц должна отвечать следующим требованиям: Глава 10.4. – Инфекция вирусами гриппа птиц, статьи 10.4.27-10.4.33:
а) Включать в себя систему ранней тревоги, действующую по цепи производство–реализация–переработка, для регистрации подозрительных случаев. Фермеры и персонал, находящиеся в повседневном контакте с домашней птицей, равно как и ветеринарные диагносты обязаны без промедления сообщать в Ветеринарные органы обо всех подозрениях на грипп птиц. Они должны получать прямую или непрямую помощь (например, от частнопрактикующих ветврачей) в рамках государственных программ информирования и от Ветеринарных органов. Подозрительные на грипп птиц случаи должны оперативно исследоваться. Подозрение не всегда может быть подтверждено путём эпизоотического и клинического исследования, поэтому рекомендуется отправлять пробы в лабораторию для исследования утверждёнными методами. Для этого специалисты, отвечающие за надзор, должны иметь резерв диагностических наборов и других материалов, располагая помощью бригады, специализирующейся на диагностике и контроле гриппа птиц. В случае угрозы здоровью человека обязательно информирование органов здравоохранения населения.
б) Предусматривать систематические и частые клинические осмотры, серо - и вирусологическое тестирование в группах животных повышенного риска – как тех, что находятся вблизи с заражённой вирусом гриппа птиц страной или зоной, так и в местах, где смешана домашняя птица и дикая птица разного происхождения (например, рынки живой птицы), или же тех, что находятся рядом с водоплавающей птицей или иными источниками вируса гриппа типа А.
3) На постоянной основе проводить анализ эпизоотической ситуации по высокопатогенному гриппу птиц в странах ближнего и дальнего зарубежья.
4) Вводить временные ограничения на поставки живой птицы, инкубационного яйца, пуха и пера, мяса птицы и всех видов птицеводческой продукции, кормов и кормовых добавок для птиц, а также бывшего в употреблении оборудования для содержания, убоя и разделки птиц из стран, где произошли вспышки вируса гриппа.
5) Ввести программу надзора за гриппом птиц в рекомендуемых  местах сбора полевых материалов во время весенних и осенних миграционных скоплений, зимовок, гнездований и линьки диких птиц.
6) Проводить эпизоотологический мониторинг среди домашних и диких птиц с привлечением орнитологов и специалистов охотоуправлений, сезонно: весной, летом и осенью (т.е. в периоды весенней миграции, гнездования и осенней миграции) В неблагополучных регионах – один раз в квартал.
6) Сбор биологических проб проводить согласно методическим рекомендациям ВОЗ и МЭБ.
Целевые индикаторы эффективности реализации ветеринарных мероприятий при ВПГП
Для получения точных и достоверных данных об эффективности реализации ветеринарных мероприятий при ВПГП предложены целевые индикаторы:
1. Результаты лабораторных исследований по мониторингу ВГП у домашних и диких птиц;
2. Учет численности поголовья птиц в ЛПХ (в разрезе с/о в каждом дворе);
3. Комплектование поголовья птиц и учет численности отдельными партиями по возрасту и виду (без докомплектования стада, которое приводит к увеличению разницы в возрасте птиц);
4. контроль своевременности проведения дезинфекции текущей, плановой, вынужденной (Акты, графики, записи в журналах и другие нормативные документы);
5. Контроль качества дезинфекции путем исследования смывов;
6. Контроль за состоянием дезинфекционных ковриков и их наполнением дезинфицирующим раствором (с ведением записи в журнале);
7. Наблюдение за клиническим состоянием птиц (отчет о состоянии здоровья птиц и об отсутствии новых случаев ВПГП на территории пункта или зоны ранее неблагополучного по заболеванию);
8. Лабораторные исследования смывов объектов внешней среды (подстилки, тары)
9. Лабораторные исследования кормов и кормовых добавок;
10. Лабораторные исследования фекалий;
11. Лабораторные исследования птицеводческой продукции;
12. Лабораторные исследования патологических материалов;
13. Лабораторные исследования смывов с яйца;
14. Контроль за осуществлением убоя;
15. Ежедневный сбор павшей птицы;
16. Контроль въезда на территорию птицеводческого хозяйства транспорта через постоянно действующее дезинфекционно-промывочное помещение;
17. Контроль посещения птицеводческого хозяйства посторонними лицами (вести журнал фиксирования посещений);
18. Контроль за сроком цикловых профилактических перерывов (без сокращения установленного срока);
19. Контроль за проведением дератизации (Акты, графики, записи в журналах и другие нормативные документы);
20. Контроль качества вакцинных препаратов (стерильность, стабильность, безвредность, иммуногенность) (Протокол лабораторных испытаний);
21. Процент охвата птиц вакцинацией (План профилактической вакцинации против ГП);
22. Соблюдение сроков вакцинации (Акты вакцинации);
23. Контроль уровня антител в крови птиц, как показатель эффективности вакцинации;
24. Карантин вновь завезенных птиц не менее 30 дней (международный ветеринарный сертификат).
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